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[Iporoko.a

0 NPOBEpPKe HA HAJIHYHE HEABTOPH30BAHHBIX 3aUMCTBOBAHMI (NJ1aruara)

ABTop: Maulen Temirgal

CoaBTop (ec1H HMeeTCs):

Tun padorsi: Iuniomuas padbora
Ha3zsaumne paborei: 2025 13 auriom
Hayunsiii pykoBoauTens: Kysisur Anumosa
Koy puuuenr Iopodus 1: 0.9

Koydpdpuuuent IMopodbusn 2: 0.4

MuxponpooeJibi: 32

3naku u3 3apyrux aangasuros: 37

HuTepBansr: 0

beasie 3naku: 0
ITocsie npoBepku Ot4era [Toao0us ObLI0 caeIaHO caeaylonlee 3aKI0YeHHe:

BaHMCTBOBaHHH, BBIABJICHHLIC B pa60TC, ABJIACTCA 3aKOHHBIM H HC ABJIACTCA ILNIAI'HATOM. YPOBCHB
HOIIO6HSI HE TMIPEBLIIACT AOITYCTHMOI'O NMPC/Ciia. Takum o6pa30M p360T8 HC3aBHCHMA H IIPHHHUMACTCA.

|| 3aMMCTBOBaHHE HE SABJISETCS IUIarHaTOM, HO MPEBBLILUECHO ITOPOrOBOE 3HAYECHHE YPOBHS NMO00HS.
Taxum oOpa3om padoTa BO3BpallacTcs Ha J0padoOTKYy.

__| BpisiBs1eHBI 3aUMCTBOBAHMSA M IUIardaT WIH [MPCAHAMCPCHHLBIC TCKCTOBLIC HCKAKCHHA
(MaHHﬂy.ﬂﬂHHH), KaK IpeaAnoiaraCMaIC INOMNbITKH YKPBITHA TUIAI'HATA, KOTOPBIC 1C/IAI0T

paboTy npoTUBOpeyalleld TpedoBaHUAM NpuaoKeHHs S npukasa 595 MOH PK, 3akony 00 aBropckux u
cMesKHBIX npaBax PK, a Taxke Kojaekcy 3THKH U npouejaypaM. Takum oOpa3zom padora He NpHHHMAETCS.

O0ocHOBaAHMUE:

stama - A 0OF Ap L5~

npogepAWUI IKCnepm




IlpoTroxon
0 NPOBEPKe HA HAJIHYHE HEABTOPH30BAHHBIX 3aMMCTBOBAHUH (11aruara)

ABTop: Maulen Temirgal

CoasTop (ec.iv nMeeTcsl):

Tun paborsi: luniomnas pabora
Hassaunmue padorni: 2025 I13 auriom
Hayunbiii pykoBoautesn: Kyasur Annmosa
Kox¢ppuuuent IMoxodus 1: 0.9
Koy¢ppuumenr IMogodous 2: 0.4
Mukponpooteibi: 32

3HaKku U3 3Apyrux ajiadasuros: 37
HuTepBainbi: 0

beable 3naku: 0

ITocsie npoBepku OT4yera Iloao0us ObLI0 caes1aHOo cieaylollee 3aK/TI0YEeHHE:

{
6 3aMMCTBOBAHHS, BBIABJICHHBIC B paboTe, ABIACTCS 3aKOHHBIM U HE SABJIACTCA IJIArHATOM. Y DOBCHB
[10,100Ms HE MPEBBILIAET JI0MyCcTUMOro npenena. Takum oOpa3om paboTa HE3aBHCHMA M MIPHHUMAETCH.

[ ] 3auMcTBOBaHME HE ABISETCA MIarHATOM, HO IPEBBILIEHO TOPOrOBOE 3HAYEHHE YPOBHS M0100Hs.
Taxum 0Opa3om paboTa BO3BpaIlaeTcs Ha J0padOTKY.

j BEBIABJIEHBI 3AaUMCTBOBAHHUS U IJTIaruaT HJIH NPpEAHAMCPCHHBIC TCKCTOBBIC HCKAXKCHHS

(MaHHUNYJIAIMH ), KaK MPeJIoiaraéMale TIONBITKH YKPBITHS TUIarHaTa, KOTOphIC J1e1aloT
paboTy npoTuBopeyaleii TpeboBaHusaM npunoxenns 5 npukasa 595 MOH PK, 3akony 00 aBTOpcKuX H
cMexHBIX npaBax PK, a Takoke koJeKkcy 9THKH U npoueaypam. Taknm oOpa3om pabora He IpHHHMAETCS.

O00CHOBAHHE:

Hama >{ 0O5.202¢ 3W




YHHBEPCHTETTIH KYiie AIMHUHHICTPATOPBI MEH AKaJeMHSJIBIK Maceleliep ienapTaMenTi
THPEKTOPbIHBIH YKCACTBIK ecebine Tajl1ay xarramMmachl

Kyiie aaMHHHCTPATOPbl MeH AKaJeMISUIBIK Macelesep JICNapTaMeHTIHIH JMPEKTOPSI KOPCETUIICH
eHOEKKe KaThICThl jaiiblHaanran [DiarHaTrTbiH @JAbIH aly JKOHE aHBIKTAy JKYHECIHIH TOJIBIK YKCACTBIK
cccOIMEH TaHBICKAHBIH MATIMICH/II:

AsTop: Maulen Temirgali
TakpipbiObi: 2025 113 auniom
AKerekurici: Kyasm Asimmosa
I-ykcacTbiK k03 puunenti (30): 0.9
2-yKceacTbliK KO3pdpuuuenri (5): 0.4
Jaiiexcos (35): 0.3

opinrTepai aysicThIpy: 37
ApaabiKkrap: (

Hlarpin KeHicTiKkTEp: 32

AK Oeariuep: 0

YKcacThIK ecedin Tanaaii oreipbin, JKyiie aIMHHHCTPATOPBLI MEH AKAIeMHSVIBIK Mace1eJ1ep
nenapTaMeHTIHIH AHPEKTOPBI KeJleci memimaep/ai MaIiMaeHl :

lZfr BUTBIMH €HOEKTe TaObUTFaH YKCACTBIKTAp T1aruat 0omsin ecenremeiial. Oceiran OaHIaHBICT]
JKYMBIC 03 OeTiHIIe ’Ka3bUIFaH OOJIBIN CaHama OTBIPBIN, KOpFayFa x10epuiel.

OCBI KYMBICTaFbl YKCACTBIKTAp IUIArHaT G0JIbII ecenTeIMeiil, O1paK oJ1ap/blH 1aMajaH ThIC
KOMNTIri eHOEKTIH KYH/bUIBIFBIHA )KOHE aBTOP/BIH FhUIBIMH JKYMBICTBI ©31 Ka3FaHbIHA KaThICTBI KYMOH
Tyapipaasl. OcbiFan 6aiIaHBICTBl YKCACTBIKTAP]Ibl CKTCY MAaKCATBIHIIA XKYMBIC Kaiita oHIeyre

K10epUICIH.

EHOeKTe aHbIKTAIFAH YKCACTBIKTAP )KOCBIKCHI3 XKOHE I1arnaTThid Oeariiept O0IbIN caHalalbl HeMece
MOTiHJIepl KacakaHa OypMajaHblll Iularuat Genriiepl kacelppuirad. OcblFaH OalIaHBICTBI JKYMBIC

Koprayra xi0epliMenIl.

Heri3zaeme:

o /]
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KA3AKCTAH PECI [VBJIMKACDI
FBLIBIM JXOHE KOFAPBI BIJIM MUHKMC [PJIII']

«K.M. CarbaeB aThiHaarsl Ka3ak yJITThIK TEXHHKATBIK 3CPTTCY YK BEPCUTETI
KOMMEPIHSIIBIK eMeC aKIHOHEePIIK KOFaM

T.K. Bacenos arbiHaarsl CoyeT KoHe KYphIIbIC HHCTHI YTl
«MmKeHepIliK JKyiienep jxoHe XKelliepy kadeapachl

6B07306 —1mxeHepIIiK XKyHesep HKoHC Keep
Temipranu MayiieH JlanuspyJibl

AJIMATEI KaJIaChIHIAFbl CAYBIKTBIPY KEIIEHIHIH XKBUIBITY XKOHE JKCEICTY Xyiieaepi

xoodanay

JIMIIOMABIK JK00ara
TYCIHAIPME KA3BA

6B07306 —MKeHepIliK xKyiesep KoHe Xeliep
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACDI
FBUIBIM )XOHE YXOFAPBI BIJIIM MUHUCTPJIIL

«K.M. Carbaes aTeinaarsl Kazak YITTBIK TEXHUKAIBIK 3€pTTCY YHUBEPCHTCTLY
KOMMEPIHMSUIBIK EMEC aKIIMOHEPIIIK KOFaM

T.K. bacenoB ateingarel Coyier )oHe KYpblJIbIC HHCTUTYThI

«MHKeHepIIiK JKyiienep xaHe JKeliaep» Kadeapackl

KOPFAYEA KIBEPLII
NAGKK Kadbenpa MEHIepyIIIC]
TEXH. aybIM. TIPOQ.
K.K. AinuMoBa
pé 2025

«

JINnIoMIBIK Xkobara
TYCIHAIPME XXA3bBA

TakpIpbIObI: «AJIMATHI KaJachIHAAFEl CayBIKTHIPY KEIICHIHIH JKBLIBITY XKHE
KENIETY XKYHelepiH xodanay»

6B07306 —MHxeHePIIK KyHeaep XoHe KeJlep

OpblIH1aFaH %@ Temipramu M.JI.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACDI
FBIJIBIM YXXOHE JXOFAPLI GIJIIM MUHWCTPJIL

K.H. CorbaeB aTbinaars! Kazak yITThIK TEXHUKAIBIK 3€PTTEY YHUBEPCHTET]
T.K. bacenos atbinarsl CoyneT xoHe KypblUIbIC HHCTUTY Th

«HKeHepItik xKykeep xkaHe Jxeiaep» Kageapachl

7., KaybIM. ITPOQ.
K.K. AnuMoBa
O 4 . 2025K.

JIHNJIOMABIK K00aHbI OPBIHAAYFAa apHAJIFaH
TAIICBIPMA

Binim anymsl Temipeanu Maynen /lanuapynel 5
TakpIpblObl: Anmamol _KanacblHOAzbl CAVLIKMGIPY KEUIEHIHIH _JICHLIbIMY _HCIHE
orcendemy dicytienepin dcobanay

Axademusnvix macenenep Jconinoezi npopekmopoviyy 2023 dicourebl _«29» kaymap
No26-1T/0 6ypbIFbIMEH OEKITIITEH.

ASIKTaJIFaH )KYMBICTBIH TaIlChIPy MEpP31MI «26» Mamwvip 202551
JIMIUIOMABIK K06aHbIH OacTankbl MajiMeTTepi: £umapam kabammapbliboiy

olCcOCnapaapbel, Kapacmul Pl OMblPEAH KANAHbIH KIUMAMONOSUANbIK oepexmepi.
JIunnoMIsIK sko0aza 931psieyre )KaTaTblH MICETIENep TI31MI:

a) Hezizei bonim,
6) KypbLablc JCUHAKmay JCymMolCmapolHbll MeXHON0SUACHL;

8) IKOHOMUKA
["paduKanbIK MaTepHaiap Ti3iMi (MIHAETTI chi30anap/bl 1371 KOPCETE OTHIPHII):

1) JKepmone dicane 1 Kkabammbll JICbIIbLMY HCIHE Jicenoemy HCYyuenepiniy Heocnapol,
2) 2-3 kabammubiy dicendemy JAcyuenepininy sgcocnapeol; 3) scepmeone-3 kabammapobviy
HCHLILIMY _OOUBIHWA AKCOHOMEMPUANLIK dicocnapul; 4) dicepmone-3 kabammapoboly
scendemy OOUbIHUWA AKCOHOMEMPUSIILIK JICOCNApbel; J) dicepmone-3 Kabammapobil
acendemy bOUbIHUA AKCOHOMEMPUSNILIK JHcocnapbl, 6) 1exHonousnblx kapma

Y chIHBUIATBIH HEri3ri opeouerrep: /0 amayoan




JIunioMabIK )XK00aHbl OpbIH/1AY
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AHJIATIIA

"ANMaThl KaJdachIHAAFBl CAyBIKTHIPY KEIICHIHIH J>KBUIBITY JKOHE JKENJETY
Kynenepl" TakbIpbIOBIHIAAFBl JUIIOMIBIK *k00a eMJIey-CaybIKThIpy MEKEMeEJIepiH/e
TIPIIUTIKTI KamMTaMachl3 €Ty >KyHesnepiH xoOajayldblH HEri3ri 9MiCiH KapacThIpyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

byn xobaga XKbUIBITY »KOHE >KENJIETy KYHWelepiH OpHATyAblH 3aMaHayu
Tajnantapbl KepiHic TalOanbl. KonmanOanel Oarmapiamanap apKbUIbl SKbULY KOHE
KEJJETy KYHelleplH Heri3ri AJIEeMEHTTEPIH aHbIKTay/IbIH MbICAlIapbl MEH 9JICTEPl
kentipiired. Ocbl Ky#enep/ai xobanay OolbIHIIA YChIHBICTAp OepiireH. XKoOaHbIH
MakcaTbl ~ FUMaparTapAblH  OapiblK  €peKIIeNIKTepIH  €CKepe  OTBIPHII,
KOHCTPYKUMSTIAPABIH apHAibl KaTeTOPUSCHIHBIH HHXXEHEPIIK JKYHelepiH ecemnrtey
XKoHe o0asiay O0JbITT TaObLTA/IbI.

AHHOTALMS

JIumioMHbld  MpoeKT Ha Temy "CHUCTEMBbl OTOIUICHUS W BEHTWIALUU
O3/IOPOBUTEJIBHOTO KOMILJIEKCa B Topoae Asmarbl" MO3BOJSAET PacCMOTPETh
OCHOBHOM METO/ TMPOCKTUPOBAHHUS CHUCTEM IKHU3HEOOecleueHuss B Jie4eOHO-
NPOPUITAKTUYECKUX YUPEKICHUSX.

B nganHOM mpoekTe OTpakeHbl COBPEMEHHBIE TpeOOBaHUA K YCTPONCTBY
CUCTEM OTOIUIEHUS U BEHTWISAUMM. JlaHbl TpUMEpPhl M METOAUKU OIPEAECICHUS
OCHOBHBIX JJIEMEHTOB OTOINMTENIbHBIX M BEHTWISALIMOHHBIX CHCTEM C MOMOUIBIO
OpUKIAgHbIX nporpamM. [IpuBeneHbl pEeKOMEHJAUUHU MO TMPOEKTUPOBAHUIO 3THUX
cucteM. Llenbro npoekTa SBISIETCA pacyeT U KOHCTPYUPOBAHUE UHKEHEPHBIX CHCTEM
U1 0COOOM KaTeropuu KOHCTPYKIIMM, C YYETOM BCEHM crenuduKd Ha3HAYCHUU
IIOMEIICHUM.

ABSTRACT

The graduation project on the theme “Heating and ventilation systems of a
health complex in Almaty” allowed for the consideration the main method of
designing life-support systems in treatment and preventive care establishments.

This project reflects modern requirements for the installation of heating and
ventilation systems. There are given examples and methods for determining the basic
elements of heating and ventilation systems by using application programs. The aim
of the project is the calculation and design of engineering systems for a special
category of construction, taking into account all the specifics of the premises
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KIPICIIE

HmxeHepik TeXHONMOoTusIap KapKbIHABI JaMbIIl, OMip carmachlHa KOWBIIATHIH
TajlanTap apThil Keje jKaTKaH Kas3ipri Ke3eHJe, KOraMIbIK FUMaparTrapia, acipece
QJIEYMETTIK OaFrbITTaFbl HhICAHAAP/a KaNbl opl Kaylci3 opTa Kypy €peKiie MaHbI3Fa
ue Oonpim oTblp. OchHIAal HbICAaHAAPABIH Oipi — AyFaHCTaH COFBICHI
apJarepiepiHiH CaybIFyblHa >KOHE OHAJIYbIHA apHaJFaH CaybIKTBIPY KemieHi. by
MEKeMeJlep/IeriT MUKPOKIMMATTBIH carnachl TYPFBIHIAAPABIH JICHCAYIBIFBIHA, KOHLI-
KYHIHE >KOHE >Kajlbl >KaFJalblHA TIKEJIEW ocep ETETIHIIKTeH, OFaH epeKule Hazap
ayfapy Kaxker.

Kazipri 3amaHfbl SKbUIBITY >KOHE OJKENAEeTy >KyWenepl Fumapar IIiHIeri
TYPaKTBhl Opi KOJAWbl >KaFdaibl KaMTamachl3 €Ty[Ae MaHBI3Abl POJ arKapaJbl.
JKaxkchl ’o0anaHFaH Xyie aya TeMIepaTypachl MEH bUIFAJIBUTBIK JICHTCHIH OHTAMITBI
ycTayra FaHa €MeC, COHBIMEH Karap IIIKI KEHICTIKTIH CaHUTapJIbIK-TUTUCHAIBIK
JKarJIalbIlH JKaKcapTyFa, aypylapAblH ajJIbIH ajyFa >KOHE aya camachlH apTThIpyFa
MYMKIHAIK Oepei.

byringe  craHmapTThl  mIEHMIiMAEpACH 0ac  TapThI, Op  HBICAHHBIH
EPEKIICNIKTePIH €CKEPETIH KEKEJIEHAIPUITeH Tacuaepre keOipek MoH Oepinyae. by
©3 Ke3eTriHJe KOJJIAaHBICTAaFbl HOPMATHUBTIK KYXKaTTapJbl TepeH OuTydi, coHmai-ak
WH)KCHEPIIIK JKYHWelepal HaKThl €CEeNTeN, MOJCIbJACYyre apHajfaH 3aMaHayH
OargapiaMalblK KypaJigapibl KOJJaHy JaFabUIapblH Tanam eTel.

Ochl AUTUIOMABIK KOOAHBIH MakcaThl — AJIMaThl KaJlaChIHAA OpHAaJacKaH
CaybIKTBIPY KEIICHIHIH XKBUIBITY JKOHE JKEJIJIETY KyHeciH kobamay. YKoba asceiHaa
KeJieci MiHACTTEP KOMbLIA b

- Kazakcran Pecry0nuKkachIHBIH HOPMATUBTIK KY)KaTTapblHA COUKEC JKbLTY
TEXHUKAJIBIK JKOHE a9POAMHAMHUKAJIBIK €CEITeyep Kyprizy;

- y¥-)kainapasH QYHKIIMOHAIABIK €PEKIICITKTEpiHe caldl THIMII HHXCHEPIIIK
mIenrMAepal TaHaay;

- eCenTeyIePAiH AJIITH )KOHE KOPHEKLIITTH apTThIPy YIITiH apHaWbI
OarmapiaMaliblK Kypasiaapabl naiiaanany;

- >KOOaNbIK IIENNMAEPAl SHEPTrHsl TUIMALUIINT MEH MaijanaHyFa CEHIMIUTIK
TYPFBICBIHAH HETI37eY.

JumoMaplK  ko0a MOTIHAIK JKOHE TpadUKaIBIK O6JiKTepJAeH Typaibl.
Tycinnipme xa3bama ecenteynep, chizdanap, TEXHUKAIBIK KECTEIEP JKOHE KAOIBIKTHI
TaHJAyIbIH JoieiaeMenepl KaMTburFad. [padukanblk OeiliMsie JKBUIBITY KOHE
KEIJETy KYHUeTIepiHiH KYPBUIBIMBI MEH FUMapar imiHaeri OpHaaacyblH KOPCETETIH
ChI30aap KUBIHTHIFbI YCHIHBIIFAH.



1 Heri3ri 60JiMm
1.1.1 KypbuibIMABIK HIemimaep

XobananraH CaybIKTBIPY OpTAJBIFBI AJMaThl KaJachIHBIH bBOCTaHIBIK
ayJlaHbIHJIa OpHAJIACKaH >KOHE 1K1 Tipeyill KaHKAachl Oap TepT KabaTThl FUMapar
Oonbinl TaObuiabl. FruMaparteiy skanmbl Ouiktiri — 11,9 meTp, an xocnapiarbl
rabapurrepi — 22,8 x 22 wmerp. KypbUulbIMIBIK ChI30achl HBICAHHBIH
(YHKIIMOHAJBIK MaKcarTapblHA, CEHIMJIUIIKKE, JSHEpPrus TUIMIUITIHE KOHE
WHKXEHEPIIIK KYHenep/ii bIHFalIbl OpHAJIACTHIPY TaJlallTapblHA COUKEC TaH 1aJIFaH.

FumaparTelH CBIPTKBI KaOBIpFajapel op Kabarra Typili KYPBUIBIMJIBIK
HICIIIM/ICPMEH OPBIH IAJIFaH:

XKeprene kabarra Kopiiay KOHCTpyKiusuiapel B25 wmapkaner 250 Mm
KaJIBIHABIKTaFbl ~ MOHOJIUTTI  TeMipOeTOHHAH  JkacayiFaH, CbIpTel 100 MM
KanbiHabIKTarbl  « TEXHOHUWKOJIb Carbon ECO» wmapkanbl  3KCTPY3HUSIIBIK
nenononuctuponmer (DIIIC) xputbiThUIFaH. byn memiM kepTtesie OediriHe
OpHAJIAaCKaH TEeXHUKAJIBIK JKOHE KOMEKII1 OeMelep YIIiH KaKeTTl OEpiKTIK, bUIFaFa
TO3IMJIUTIK KOHE KbUTYOKIIaynay JCHIeHiH KaMTaMachl3 €Te/l.

1, 2 xxone 3 kabarrapaa CeIpTKbI KaObipramap 625x300%x250 mm emmiemMjeri
ra300eTOH OJIOKTapbIHAH KaJIaHBIN, CBIPTBIHA THIFBI3ABIFEI D90 KoHE KaJIBIHIBIFBI
100 mm OGomarein «TEXHOHUMKOJIb TexnoBent Onrtumay MUHEpPANIbl MaKTa
IIMTagapsl OopHaAThUIFaH. MyHmail KaObIpFa Kypambl IMTKI JKbUTYIBI THIMJI1 CaKTall,
KBUTY SKOFAITYIbl a3aiTyFa MYMKIHIIK Oepei, Oy ©3 Ke3eriHIe KBUIBITY
KYHeENepiHiH TYPAKTHI )KYMBIC ICTEY1HE JKaF1aif skacaIbl.

[mki xaOblprajmap MeH apakaoObipramap 150 MM KaJbIHABIKTAFbI
ra3o0J0KTap/aH koHe 125 MM THIICOKapTOH MapakTapblHaH jkacanraH. JKenmerkimr
apHaJapbIHBIH OPHATBUTYBl aya OTKITITepAl OHAaMl OpHaJacThIpyFa MYMKIHJIIK
oepeni. lmki opney — rurc mmaka€éBKachl.

Tepesenep sHeprusi YHEMIEHTIH IIBIHBI IMaKeTTEpl 0ap METaIOIUIACTHKTEH
xacanrad. CBIPTKbI €CIKTEp — aJIIOMUHUNICH >acaliFaH OWHEKTI >KOHE MeTasll
€CIKTep, IKBUIy IKOHE JBIOBIC  OKIIaylay TalanTapblHa COWKEeC  KeJel.
[IaTeipel — OipiKTipiITeH (COBMEMIEHHBIN) TUIITET1, OYJI )KEIETY JKOHE KIUMATTHIK
XKaOaBIKTAPIBl THIMII OpHAJIACTBIPYFa MYMKIHIIK Oepesi.

Iprerac KypbpUIBIMBI:

- barananap acTeiHa — MOHOJUTTI TeMIPOETOH MIIUTACHI;

- Kabbipra Oemikrepi MEH KeNJETy OJIOKTaphIHBIH aCThIHA — Ta300€TOH
OJTIOKTapbIHAH.

XKepronme «abaThl IKBUIBITHIIAABI, MYHAA TEXHHUKAIBIK JKOHE KOCAJKBI
Oenmenep OpHaNacKaH: KaOMHETTEp, KoWMalap, JEKTp KalKaH OeJIMeci, JKeIaeTy
KaMepachl )KoHe 0ackKa J1a KbI3METTep.

Kabarrap OoiibiHIa 6eaMenepaid GyHKIMOHANIBIK OPHAACYbI:

— 1-kabaT — oKIMIILTIK KAOMHET, SPTYPJIl MaKcaTTarbl KAOMHETTED,
TEXHUKAJIBIK, IAPYaIIbUIBIK XKOHE KoiiMa OenMenepi;

— 2-KabaT — opTYpJil MaKcarTarbl KAOMHETTED, KbI3BMET KOPCETY KOHE
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cakTay OpBIHIApHI;
— 3-Kabar — JIeHEe UIBIHBIKTBIPY KOHE CAYBIKTHIPY KEIIeH1, COHIai-aK
KOCAQJIKBI KoHE KoliMa OenmMenepi.

1.1.2 Kopiay KOHCTPYKIHMAJIAPBIHBIH Kby TEXHUKAJBIK ece0i

Kopiiay KOHCTPYKUMSUTAPBIHBIH KBUTYTEXHUKAIBIK €Ce01 JKBUIABIH CYBIK
ME3TUTIHJE KYPri3uie/ll )koHe OYJI ecen FUMaparThiH NaijajgaHy epeKuIenikTepl MeH
OpHAJIaCKaH alMaKTbIH KIMMATTHIK KaFjnaiyiapeiHa Herizgeneni. CaybIKThIpY
MEKEMEJIEPIH/IE€  CaHUTAPJIBIK-TUTUCHANBIK  JKaFJaiiapra  epeKkile  KOHII
OOJIHETIHAIKTEH, XBUTYOKIIAylay MOCENeCl >KbUIBITY >KYMECIHIH THIMIUIIT MEH
YKaJIbl MUKPOKJIMMAT YIITiH MaHbI3/Ibl POJI aTKAPaIbI.

ChIpTKBI KOpIIayJapabl €CENnTereHjae TEeK MarepuaiapAblH KYPbUIBIMJIBIK
XKOHE SKbUTY(H3UKAJIBIK CHUIIaTTaManapbl FaHa €MeC, COHBIMEH Karap Ikl OeTki
TEMIIEpaTypaHblH IbIK HYKTeciHeH keMminae 2—3 °C xorapsl 601ybIHA MOH Oepuiei.
byn konmeHcarThiH TY3UI1yiH OosaplpMail, FUMapaT KOHCTPYKIMSIAPBIHBIH Y3aK
MEP3IMILUTITIH apTTHIPBIN, O6JIMENepAiH CAHUTAPIIBIK XKaFAalbIH )KaKcapTaIbl.

[mki Kopiay KOHCTPYKIUSIAphl (MEperopoakasap, oOpTYpJi MakcaTTarbl
OenmMerniep apachlHAarbl KaObIprasap, KabOarapalblK KaObIHAAp) TeEMIIeparypa
alipipMariblIblFbl 3 °C-TaH acaThlH JKaFJaiifia ecenke aiblHaAbl. bysl >KbUIbl KoHE
CYbIK aWMakTapAbl axbIpaTy[a, TEXHUKAJIBIK Oenamernepal (GYHKIIMOHAIIBIK
KaOMHETTepMEH Karap OpHaJACThIpFaH a MaHbI3/IbI.

EcenTin Oacrankel aepekTepi peTiHAe AJMaThl KaJlaChIHBIH KIMMAaTTBIK
cUnarTaMmayiapbl MEH KOJJIaHbUIATBIH KYPBUIBIC MaTepUaIapbIHbIH KbLTY(DU3NKAIBIK
KacueTTepi anbIHabl. HakThIpak aliTkaHaa:

— En cybpIK 6eckyHIiK OOMBIHINIA CHIPTKBI aya TeMIiepaTypackl — MuHYycC 20,1
OC;

— AGCONIOTTIK MUHUMAJIBI TeMnieparypa — munyc 37,7 °C;

— KamMTaMachI3 ety koapdurmenti — 0,92;

— XKpueiTy Ke3eHiHaer1 oprama temmneparypa — 0,4 °C;

— XbUTBITY MayCHIMBIHBIH Y3aKTBIFBl — 164 TOyIiK;

— KanTapmarb! opraiia »xen sXpliaaMabiEsl — 2,0 m/c;

— CBIPTKBI ayaHBIH CATBICTHIPMAIIBI BUTFAIIBLIIBIFR — 75 %.

KernkabarTel KopIiay KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH KbUTYTEXHUKAJBIK ece0i

XKbuty okuiaynarbi KaOaTThIH KaJdbIHABIFBIH (Oyr, M) @HBIKTAy OJICTEMECIHE
HET13/IeNITeH.

KpIckpl Karmaiimap VIINIH OKypri3iieTin Oyn  ecemTeyne, €H ajJbIMEH,
KoOamaHFaH KOpIay KOHCTPYKIMSCHIHBIH CAHUTAPIBIK-TUTUEHAIBIK JKOHE KANIIBI
MUKPOKIUMATTHIK IIapTTapbl KAMTAMAachl3 €Ty KaOUIeTiH Tekcepy KakeT. On yiriH
KaXKETTI1 )KbUTYOTKI3YT€ KapChUIBIK KeJiecl (pOpMYIIaMEH aHbIKTAIA/Ibl:

RP = &%) 2. o /py (1.1)

O T At,xa,
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MYHJAFbl t; — 1K1 aya TeMIlepaTypacbiHbIH k00ayibIlK MoH1, °C (HOopMmanapra

cotikec 2024 °C xaObl1IaHAIB);

ty — 0,92 xKamMTamace3 €TUTyiMEH €H CYBIK OCCKYHIIKTIH CBIPTKBI
temreparypacsl, °C (Anmarsl yuiin munyc 20,1 °C);

At, — 1mKi aya MeH Kopmay OeTi apacblHIarbl HOPMATUBTIK
TEMIIepaTypa aiblpMachl: ChIPTKbI KaObipra yiuiH 4 °C, Te0e yurid 3 °C, eneH yuriH 2
OC;

o, — IKi GeTiHiH KbLTy 6epy Koddduuuenri, : a,= 8,7 Br/m? - °C.

XKeuibity mesrininig rpagyc-toyairi OKMI'T), °C-toynik Temenzaeri popmyna
OOMBIHIIIA AaHBIKTANIBI:

Dq = (t; — typ) " g, °C-cyT (1.2)

MYHJIaFbI to — KBUIBITY K€3€HIHIH OpTalia ChIPTKbI Temneparypacsl, °C;
N, — KBUIBITY K€3€HIHIH Y3aKTbIFbI, TOYIIK.

Kopmaymibl KypbUTBIMAAPABIH KBITYy KOPFay KaCHUET1 9/IeTTe KBbLTYyOTKI3TIIITIK
K03(pPUIIMEHTIHIH Kepl IIaMachl AapKbUIbl cumarraidaabl. byn mama
KBUTYOTKI3yre Kapchl KeJIepri e aTajgabl xKoHe ol R, opmiMeH OenrijieHe/i.
Ommem 6ipairi — m?-°C/BT. OHbI Keneci hopMynaMeH aHBIKTaliMBbI3:

R, = R, + R, + R, M?:°C/BT (1.3)

MyHAaFrbl R, = 1/0, — KOpIaynblH CBIPTKBI OCTIHIH KbLUTY O€py Keaeprici,
Rk = 0/A — KypbUIBIC MaTepUaJILIHBIH XBUTYOTKI3TIIITIK KeAEPTici,
Ry = 1/0, — 1K1 GETTIiH XbUTY KaObLIIAY KeJeprici.

Coeiptkpl OeT ymiiH kbuty Oepy kodddummenti a,= 23 Br/m*-°C nen
KaObUI1aHa bl.

Erep xopmiayiisl KypbUIbIM OipHEIIe KabaTTaH Typca, OHAA OJapIbIH >KaJIIbI
KBLTY Keieprici MbiHa (popMyITaMeH ecenTemei:

S S
_1_|__2

R. =
R P P

4ot 22, w2 oC/Br (1.4)

MYHJIaFbI 01, Oz, ..., On — Op KaOATTHIH (KOCA ajFaH/a KbUTY OKIIIAYITaFbIIIl
KaOaTThIH) KAJIBIHIBIFBI, M;
A1, A2, ..., Ay — OCBI KaOaTTapABIH KBUTYOTKI3TIITIK
ko3 purmentrepi, Br/(m-°C).
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Kopiaymbsl KypbUlbIMIApAbIH KbUTYOTKI3yre KENTIPUIreH KEAEPriCiH ecenTey
€Kl Ke3eHe Kyprizuieni. byn keaepri FumMaparThlH TypiHE jKoHE aylblHFaH JKbUIBITY
Me3rutiHiH rpaayc-toyairine (JKMI'T) OalnaHbICTBI KOFapbl JKbUTy KOpPFaHbBIC
KaCUETTEPIHE COUKEC aHBIKTAJIA IbI.

ANBIHFAH HOTHIKEHI TaJlall €TUIETIH TePMHUSUIBIK KEAEPTIMEH CasIbICTBIPHII,
KeJIECI IapT OPBIHAAIYBI THIC:

np Tp
RIP > R

MYHIaFbl Rgp— HAKThl €CENTEINeH TePMUSIIBIK KEACPTi;
Rzp— HOpMAaTHB OOMBIHIIIA TaJal €TIIETIH TEPMUSIIBIK KEIepri.
KeutyerkizrimTik  kodpduuuenti (k) Oapiablk KaObUIAaHFaH — CBHIPTKBI
KOpIIayJapAblH KbUIy KEIEPriCiH €CeNTereHHEeH KeWiH keneci ¢opMmynameH
AHBIKTAJIA]IbL:

k==, Br/m?-°C (1.5)

CaybIKTBIpY KeIlIeH1 FUMapaThIHBIH KOPIIAYIIbl KYPBUIBIMIAPBIHBIH €Cce0i:
1 Tanam eTIETIH KbUTY KeepriciH aHbIKTaiiMbI3 (1.1 ¢popmyrna GolibiHIIA):

g _ (24+201) -1

— 2.0
o 187 1,15 m“ - °C/BT

2 XKeutbiTy MesriniHiH rpagyc-Toyairin OKMI'T) ecenreiimiz (1.2 ¢opmyrna
OOMBIHIIIA):

Dgq = (20,1 — 0,4) - 164 = 3231 °C- cyT

3 Anpmran KMI'T OoifblHIIA KO31HACTI COMKEC KENTIPUINeH KBUTY
KEJIePriCiHiH MOH1 aHBIKTAJIA IbI:

RS? = 0,00035 3231 + 1,4 = 2,53 m%:°C/Br

CaybIKTBIpY  KeIIeHIHIH FUMapaThiHbIH 1-3  KabaTTapbhlHBIH ~ CBHIPTKBI
KaObIpFaJapblHbIH ~KaOBUIJaHFAaH KaOAaTThIK KypbUIbIMBI  A.l  KOCHIMIIACBHIHIA
KOpCEeTUIreH. Op KabaTThIH JKbUTYOTKI3TImTIK KenepriciH (1.4) dopmyma apKbuibl
ecerren, cogan keiin ¢popmyna (1.3) OolipiamIa *Kanmsl R, MoHI aHBIKTaTIaIbl.

1 1
R.=— e = 2.0
0 =73 +8,7+4’35 4,5m-°C/Bt

bapnplk  anmplHFAaH ~ KOPCETKIMITEpAi  CANBICTHIPHIN, MBIHA  MIAPTTHIH
OPBIHJATYbIH TEKCEPEMI3:
11



TP np
R < R™ <R,

Ochl MAPTTBIH HETI3IHAE OAaH opl €cenTeyiaep YLIIH €H YJIKEH MOHIe Hue
TEPMUSUIBIK KeJepri — R, KaObuiiaHabl.
Ocplian  KediH O KbUTyOTKI3TIMTIK Kodduuuenti (1.5 ¢dopmyna OolibiHILIA)
ecenTenenl:

k = 1—023B 2.°C
=5~ 03B/

Tepese ONBbIFBIHBIH KbUTYTEXHUKAJIBIK €ceOi
Hepekkesinaeri kectere coiikec, 3231°C-toymik moninaeri KMI'T  ymin
Tepe3esiepre apHajaFaH HOPMATUBTI KEJTIPUITSH KbLTY KeJEPricl aHbIKTaIa Ibl:

R = 0,000075 - 3231 + 0,15 = 0,39 M2 - °C/Br

CaybIKTBIpY  KEIICHIHIH FUMaparbiHAa Tepe3e OHBIKTapblHA  JKYMCaK
CEJIeKTUBTI >KaObIHBI Oap Oip Kamepalsibl HIBIHBIIAKETTEp OpHaThUIFaH. OnapabiH
TEPMUSUIBIK KeJIepTici:

_ 2
R, = 0,61 m“ - °C/BT,
OchbIraH coliKecC KBLTYOTKI3TITIK KOA()PUITMEHT] MbIHA 1l 00JI1a Ibl:

1

k=061

= 1,64 Br/m?% - °C

backa xopmaymibl KYpPbUIBIMAAPABIH — JKEPTeJIe KaObIpralapbIHbIH, CICHHIH,
Keprejie YCTiHAeri >kaOblH TUIMTACBIHBIH, CKIHIII >KOHE TEXHUKAIBIK Kabarrap
apachIHJAFbl  JKaOBIHAAPABIH  KYPBUIBIMBI A KOCBIMIIIACBIHJA  KEITIpUIreH.
Op KYPBUIBIMHBIH JKBUTYOTKI3TIITIK KEAEPTICi KOFapblga KOPCETUITeH ToCuT
OOMBIHIIIA JKEKE ecenTein, A.4-KkecTene KUHAaKTaIaabl.

1.2.1 OrtbiH :KylieCiHiH JKbLIy KYaTbIH ecelTey KJHe FHUMAPATTbIH
MEHIIIKTI Kby CHIIATTAMACHIH AHBIKTAY

KeutbiTy Kylieci — OV FUMapaTThIH CBHIPTKHI KOPIIAY KOHCTPYKITUSIIAPHI
apKBUTBI KETETIH KBUTY MIBIFBIHIAPBIH OTEY YIIIH OPHATHUIATHIH MHXCHEPITIK MISITiM.

Kanmer xeimy MWHFRHIAPH (Y. Quanmy) KBUTY OaTaHCHIHBIH TEHJEYl apKbUIBI
AHBIKTAJIA b

2 Qucammm = Qo + ZQA + Qm-lc]) — Qg BT (1.6)
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MyHJaFbl Q. — FUMapaTThIH KOpIllay KYPbUIBIMAAPHI apKbLIbI O0JaThIH HET13T1
KBLTY IIBIFBIHAAPHL, BT;
>.Q, — KOCBIMIIIA JKBLTY IIBIFbIHIAPBIHBIH )KUBIHTHIFEL, BT;
Quug — MHGUIBTPAIKMSA CANIAPBIHAH OOJATHIH JKBLTY HIBIFBIHAPHI;
Br;
Qg — TYPMBICTBIK bL1y Oemynep, BT.
byn dopmyna apkpUibl KbUTYy KYKTEMECIHIH TOJIBIK MOJIIEPIH aHBIKTayFa
0omajbl, 01 9pi Kapai KyieHi1 xko0anayia KoJJaHbUIaIbl.

1.2.2 Kopmaymsl KYpbUIBIMAAP APKbLIbI 00JIATHIH KbLIY IIBIFBIHAAPBI

FumapartelH Kopimay KypbUIBIMIAphl apKbUIbl OOJNAThIH HET13T1  KBUTY
meiFbiHAapel  (Q,, BT) — Oy 1mki KoHE CBIPTKBI aya TemIepaTrypajapbl
apachIHJIaFbl aWbIPMAIIBUIBIKKA OalIaHBICTBI ecenTeneTiH MoH. On  TeMeHjeri
dbopmynamMeH aHbIKTaIaIbl:

Qx=A-k-(t;—t;) -n,Br (1.7)
bepinren moHaepai Kokcak:
Qx =27,28-0,23-(24+ 20,1)-1 = 276,7 Bt

MYHJIaFbl A — KOpIlIay KOHCTPYKIUSICBIHBIH €CENTIK ayJaHbl, M?;
k — xpuTyeTKI3rimTiK kK03 dunuenti, Br/m?-°C;
t; — 1K1 aya remmneparypacsl, °C;
t, — CBIPTKBI OpTalia TeMmeparypa, °C;
N — KOHCTPYKIMSHBIH OpHAJacyblHa OAIaHbICTHI TY3ETY
K03 DHUITUEHTI.

byn ¢gopmyna Tek HEri3ri »KbUly MIBIFBIHIAPBIH ecenteini. [IbiH MoHIHAE,
KBUTY TIBIFBIHIIAPEI OYJIaH >KOFaphl OOTYbl MYMKIH, OMTKeHI MH(WIBTpAIUs, KbUTY
KOIipiepi, KOCBhIMIIA >KYKTeMeNep CHAKTHl  ¢dakropiap KOCBIMINA  KbUTY
IIBIFBIHIAPBIH  TYAbIpabl. COHIBIKTAH OJIApAbl KOCHhIMINIA (QopMynanap apKbUIbI
HEMeCce HOPMATHBTIK epeikKeNIepre cail ecenke amy Kaxer.

Koceimina b1y HIBIFBIHAAPBIH €CENTEY YIIiH Keneci popmyrna KomaaHbUIa b

ZQ,& =Qo- 1+ ZB): BT (1.8)
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Bepinren ecenke colikec:
Q. =276,7-(1+0,1) = 304 Bt

MYHJIaFbl ) 3 — KOChIMILIA IIBIFBIHAAPABI €CKEPETIH TY3ETY
K03 (PUITUEHTTEPIHIH KUBIHTHIFBI.

by kosdpurmentrep MpiHaNapABbl KAMTHIBL:

BbenmeniH sxapbIK OarbITTapblHa Kapail OpHANIACYbI:
COJITYCTIK, CONTYCTIK-IIBIFBIC, CONTYCTiK-0aThic — 0,1;

Oarbic xoHe OHTYCTiK-0aThic — 0,05; oHTYCTIK — 0.

JKen sxprnmamMaeIrel: 5 M/c neiid — 0,05;

5 m/c xorapsl — 0,1;

Exi HEmece o1aH keIl ChIpTKbI KaObIpFranapasiH 60m1ysl — 0,05;
benmenin OuikTiri 4 M-aeH xorapsl OonraH xaraaiaa — 0,02.

Nudunprpanms ecebiHeH 007aThIH KbUTY IIBIFBIHAAPHI

ChIpTTaH  €HeTIH CaJKbIH  ayaHbl  JKbUIBITYFa  JKOHE  KOPIIAYIIbI
KYPBUIBIMJIAPIBIH 1TK1 O€TTEPIH KBUIBITYFa KaXKETT1 Kby IIBIFBIHBI MbIHA (pOpMYyIa
OOIBIHIIIA €CEITEIEN]:

Quup = 0,28-L-p-c-(t;—t5) "k Br (1.9)
bepinren mamanapapl KOWBIT ecenTeinMis3:
Quup = 0,28-164-1,18-1- (24 + 20,1) - 0,8 = 1866 Bt

MyHaFbl L — Genmere KeleTiH ChIPTKBI ayaHbIH KOJIEMi, M>/CaF;

p — ayaHbIH THIFBI3/IBIFBI, KI/M?;

C — ayaHbIH MEHIIIKTI KbUTY CHIMBIMIBUIBIFDI, 1 KJ[x/(kr:°C);

k — KbUTy aFbIHBIH TEKEUTIH Kepi dcep Ko UIIUEHTI (difHEKTEeP

yuris — 0,8).

Kanmsl xKpUTy )KyKTEMeci

Nudunprpanmsiiel - eckepin, O6JIMEHIH >Kallbl JKbUTY UIBIFBIHBIH Kelleci
dbopMynamMeH aHBIKTAaWMBI3:

QO6LL[ = Q,q + Qpn-ni); Bt (110)
Qoo = 519 + 958 = 1477 Br

byn ecen opOip GesiMe YIIIH KEKe KYpri3uiel.
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Ecen xyprizy anroputmi (MS Excel konnany)

Kby IMIBIFBIHBIH €CENTEy HAKTHI KOHE XKYHenl Typle TOMEHJeri Kaaamiap
OolipiHIIa opbiHAananel. bapneik ecentep MS  Excel OaraapnamaceiHzia
ABTOMATTAHIBIPBUIBIT KYPri3iaei.

1 benmMeH1 aHbIKTay

- Op KbUIBITY O6JIMEeCiHe KeKe PETTIK HoMip Oeplieni;

- benmeHiH ataybl HeMece MaKcaThl JKa3bLUIabl.

2 Kopmayisl KYpbUIbIMAAPAbl CUIIATTAY

Konpanbsuiatein Kopiay Typaepi:

- Tep — Tepese;

- CK — CBIpTKBI KaOBIpFa;

- CE — CBIPTKHI €CIK;

3 barbITTAIIYBI.

KypbutbIMHBIH OaFbITTalybl KYHHIH Kai )kKaFblHa KaparaHbl KOPCETUIe 1
MBICAJIbL:

- C — CONTYCTIK,

- O — oHTYCTIK.

4 TeoMeTpUSIIBIK TTapaMETPIIeP

KypbulbIMHBIH ememMaepi:

- Y3BIHABIFHI (2, M);

- ouikriri (h, m);

- aynansl (F, m?).

5 TexHukanplKk cunarTamanap

- KeimyeTki3rimtik ko3 durmenti (k);

- Temniepatypa aitbipmacs (At).

6 Heri3ri kplTy aFbIHBIHBIH ecebi

JKorapeiarbl MoJIIMETTEpre CyHEHE OTBIPHII:

- Konnany skarmaiyiapbIH €CKepreHaeri KbUTyOTKI3TIITIK KO3 hUIIMEeHTI;

- KypbuibIM apKbLUIbI KbUTY IIBIFBIHBL (Q,).

7 Koceimina ko3¢ hummeHTTep

Koceimmma Ty3ety koaddurimentrepi:

- €K1 CBIPTKBI KaOBIPFaHBIH OOJYHI;

- JKaJmbl Ty3eTy koaddummenti (1 + > ).

8 XKbuTy MIBIFBIHBIHBIH KOPBITHIHBICHI

- Kopimay apKpLbl )KbLUTY HIBIFBIHBI;

- Undunprpanms ecebiHeH NIBIFBIH,

- berrme GoMBIHIIIA KA KBUTY IIBIFBIHEI.

1.2.3 KpL1bITy KYleCiHiH KYPbLIBIMABIK HIemIimMi

CaybIKTBIpY KelleHl FUMapaThiHAA KOJaWIbl TEMIIEpaTypaliblK Karaaiabl
KaMTaMachbl3 €Ty VIIIH JKbUIy TachIMaJJaFrbllIbIHBIH MapameTpiept 95-70 °C
0ONaThIH Cy JKbUIBITY KyHeci KaObuimaHabl. Byl 1miemiM HOpMAaTHBTIK TallaliTapra
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cail KeJle/l JKOHE CBHIPTKbI aya TeMmIlepaTypachl TOMEH OOJFaH >Karjgaijaa jga TUIMAl
KbLTy OEpUIYIH KAMTaMachl3 €Tel.

XobananraH KbUIBITY KYyHecl:

- €K1 KYOBIpJIBI,

- TOPU3OHTAIIbI,

- TOMEHT'1 TapaThUIbIMBI 0ap,

KBLTY TaCHIMAJIAAFBIIITHIH O1p OarbITTa KO3Falybl KAMTAMAChI3 €TUITEH.

MyHpait cynba >kputyasl Oapnblk OenmMerniepre OIpKENKI Taparbll, KYHeHi
OpHaTy MEH MaiajaHyabl OHalIaTaaAbl )KOHE CEHIMIUTIKTI apTThipaasl. byn Typaeri
Kyle KemKaOaTThl FUMaparTapAa KUl KOJJAaHbUIaAbl KOHE >KYHEHI TeHrepiMaeyal
JKEHUIIETE].

Fumapar imriHaeri ®bpUIbITY apayiblK KambIKThIFbl S00 MM OonarblH OMMeTasl
paauaTopiapblHBIH KOMETIMEH JKy3ere achlppuiafibl. byl panuaropiap Keieci
apTHIKIIBUIBIKTAPBIMEH TaHAJIbL:

- JKOFaphbl KbUTy KalTapy KaOLieTi,

- TUJIPaBIMKAIIBIK COKKbUIApFa TO3IMILIIT,

- y3aK Mep3IM/Ii KbI3MET €TY.

bip paamarop cekIMACHIHBIH KbUTy Kyarsl 190 Bt, Oy op Genmmeneri *Kbury
IIBIFBIHBIHA OAMTaHBICTBl KQKETTI CEKIMsJIap CaHBIH JI9J aHBIKTayFa MYMKIHIIK
oepei.

DHeprus THUIMIUIINIH apTTBIPy KoHE op OeyiMene XKeKke MHUKPOKIMMAT
KaJIBIITACTBIPY MAKCAThIH/A paJraTopiapFa TEPMOCTATUKAIIBIK OacTapsl 0ap KOJIMEH
PETTEINIETIH TEPMOPETYIITOpJIap OpHAThUIFaH. byl maiilanaHymsuiapra KaxeTTUTIKKe
KoHE aya paiibiHa OaiJIaHBICTHI XKbUTY JICHTEWIH 63 OCTIHIIE peTTeyre MYMKIHJIIK
Oepei )koHe COHBIH HOTUIKECIH/IE KBUIBITY HIBIFBIHIAPBIH a3aiTaIbl.

A¥iTa  KeTy Kepek, Oacmajjak  ajdaHJAapblHIAa  JKBUIBITY  KyHeci
KapacThIpblJIMaFraH, OWTKECHI Oyl aiiMakTap axamaapiblH Y3aK YyakbIT OoOJaThiH
OpBIHJApBbIHA KATHaWIbl JKOHE TYPAKTHI JKBUIBITYABl KakKeT eTneiai. MyHnpaai
’KOOAJIBIK MIENTIM KbUTY SHEPTHUACHIH YHEMJIEYTe MYMKIHAIK Oepeni, COHBIMEH KaTap
BIHFAMIBUIBIK TIEH KAYIMCI3/IKKE ocep eTIeH/Il.

n
> | o
») o
=4
S

I-cyper — bumMerann ceKUUsUIBIK paguaTopiiap
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1.2.4 Cy *KbUIBITY Kyl eCIHIH THAPABIUKAJBIK ecell

Cy KbUIBITY KYHECiH jk00anay Ke3iHAe THIPABIUKAIbIK €Cell — €H MaHbI3/IbI
ke3enaepaiH Oipi. OHBIH 0acThl MakcaTbhl — FUMApaTTarbl OapiblK KBUIBITKBIILI
KYpBUIFbUIApFa KbUTY TACBIFBIIITHL (CY) CEHIMJ1, OIPKENKI MoHE YHEeMJ1 >KETKi3yal
KaMTaMachl3 eTy. Ocipece, Oyl — agaMaapIblH JCHCAYIBIFBl MEH JKaMIbUIBIFbIHA
TIKeJel ocep eTeTiH MUKPOKIMMAT MaHBI3/Ibl POJ aTKApaThIH CaybIKTHIPY KEIIeHIepi
YILIIH 6T€ ©3€KTI.

bi3 xo00ana exi KyObIpiibl, KOJJIEHEH TOCEyMEH >KOHE TOMEHI1 TapaTyMeH
OpPBIHJAJFAaH Cy JKBUIBITY JKYHECiH KOJIgaHaMbI3. byn Kyiiene >KbUTy TachIFBII —
temreparypacel 9570 °C  apanbifbIHAaFBl Cy — TIKENEH J>KOHE Kaitapma
KyObIpiapna Oip OarbiTTa Ko3fanaibl. MyHpmail kyilene bty OIpKenKi Tapaiybl
YLIIH, SFHU KeWOip OenMernepae apThlK KbI3y HEMece KepiCiHIIe XKbUTy KeTicreyl
0oMaybl YIIiH, 197 THIPABIUKAJIbIK €CENTeY KaXKeT.

I'unpaBnuKaibIK €CenTiH Ke3eHAePi:

1 Op Geutik YIIiH KbITY TACHIFBIIITHIH IBIFBIHBIH aHBIKTAY

b1y TaCHIFBIIITHIH MIBIFBIHBI G (KT/C) Keneci (hopMyaaMeH ecenTemne/i:

_36Q
G= C_At,lcr/c (1.11)
G_3,6-1920_658
= 105 = 65,8 kr/c

MyHarel Q — ydackeqeri Kbty xykremeci, Bt;
C — CYIbIH MEHIIIKTI1 Kby CHIABIMABLIBIFHI (4200 Jx/(kr-°C));
At — Gepy KoHE KalTapy Cylap/blH TeMIIepaTypa aibipMachl (01311H
xarnaiaga — 25 °C).
2 Kbty TaCBHIFBIIITHIH KO3FAJIbIC KBUTIAMIBIFBIH AHBIKTAY
Ko3sranbic KbpU1IaMIbIFBl U MbIHA (DOPMYyJIaMEH ecenTemNe/l:

4G
v = Tsz_p,M/c (1.12)
_ 4658
V= gz - Ollm/c

MyHIaFbl d — KYOBIPBIH IIIKI JUAMETPi, M;

p — CYIBIH THIFBI3IABIFEI, Kr/M? (mamamen 1000 kr/m?).
3 KyObipnapaars! yiikemicTeH O0NaThIH KbICHIM JKOFATybIH aHBIKTAY
Hapcu—Beiicb6ax dhopMmynacbiMeH aHBIKTATA bl

p =) 2

- o' L=R-LTa (1.13)
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Prp = 0,025 -%1_1;4- 4=001-4=0,041Ila
MYHJIaFbl A — TUAPABIMKAJIBIK KeAepri KO3 (ULIUEHT;
g — epkiH Tycy yaeyi (9,81 m/c?);
L — xyObIp Y3BbIHIBIFBI, M.
4 JKeprunikri KeepruiepieH 00JaTblH KbICHIM KOFAIYbIH €CeNTey
KpIchIM sx0oFanysl Z MbIHa (OpMyJaMeH aHbIKTaJIa/bl:

Z =3¢ %, M (1.14)

1000 - 0,112
Z=25" > = 15,125 Ila

MYHJIAFbl ) { — *KEePriTiKTiI KeAePriiepIiH KOCBIHIBI KO PHUIIEHTI.

5 ’Kanmbl KbICBIM KOFaJTybIH aHbIKTay (AP)

OpOip €cenTiK ydacke YIIIH ajmbl KbICBIM KOFalybl Keyieci (hopMmylaMeH
aHBIKTAJa/Ibl:

2

v
AP =2 5= L+ 36

pL2
2

,Tla (1.15)

AP = 15,125 + 0,04 = 15,129 [1a

1.3.1 Ta3a aya MeH WBIFAPLLIATBIH AayaHbIH €CENTIK TeMmIeparypa
MOH/IEPiH TaHaay

CaybIKTBIpY KeIIeHHIH OeiMesepiHae KoJaiabl MUKPOKJIMMAT jKacay YIIiH
CaHUTAPIIBIK-TUTUCHAINIBIK TajanTapra COMKEC KEJIETIH AYPBIC YHBIMIACTHIPHUIFAH
BEHTWISIMST MEH aya mapaMmeTpiepiH cakray KaxeT. byn mapamerpnep Tek
CaHUTApIILIK HOpMaJapMEH FaHa €MeC, COHJai-aKk OeJIMEHIH >KbUTY-(HU3UKaIIBIK
cUnarTaMaiapbIMeH JKOHE OHBIH Mai1alaHy PeKUMIMEH /1€ aHBIKTAaIbI.

KeNJeTy Kobanayna OipHerie 6acTankbl pakTopiaap ecKepiiei:

- KYPBUIBICTBIH OpHAJIACKaH aiiMaFrbIHBIH KITMMATTHIK €PEKIIeTIKTePI;

- FUMapPATTHIH KYHHIH OaFbIThIHA COUKEC OPHAJIACYHI,

- COYIETTIK-KOCTapIay menimMaepi;

- OeNIMenepIiH OpT KOHE KAPBUIBIC KAYINCi3 T KaTeTOPHUsCHI;

- HBICAHHBIH KYMBIC PEXKUMI (KYMBIC KECTEC1);

- aJlaMJIapJIbIH CaHbl MEH THIFBI3/IBIFBI (KbI3METKEPIIEP, KeMYIILIEp);

- JKapPBIKTAHIBIPY KYPaJIAapbIHBIH, TYPMBICTHIK JKOHE TEXHUKAJIBIK
KaOIBIKTapIbIH KYpaMbl MEH KyaThl,

- JKBLITY, CY, 3JICKTP SHEPTUACHIH TYTHIHY TTapaMeTpiiepi;
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- )KbUTY JKOHE CYBIK KO3/IepiHIH cumarTamaiapbl (KbICIM, TEMIIEpaTypa,
SHTAJIBIHS KOHE OacKa Ja KOPCETKILITED).

KnuMarThIK >KaFbIHAH JKbUI €Kl Ke3eHre OeiliHeNl — CYyBIK JKOHE JKbLIbI,
OpKaMCBICHIHBIH ©31HJIK €CENTIK mapaMmerpriepi O0ap. BenTwmsiius xyilenepi yuiix
€CENTIK KIMMATThIK KOPCETKIIITEp HOPMATUBTIK KyXKarTapAarbl kectenep OoMbIHIIA
KaOpu1ganaasl. OHpa:

- )KBUIBI K€3€Hre — A mapameTpliepi,

- CYBIK Ke3eHre — b nmapamerpiepi OenriieHe/.

Aya mapaMeTpiepiH TaHjAdy €peKlle MaHbI3Abl: OeyiMe IHIHAeri aya
TEMIIEPaTypachl, bUIFAIAbUIBIFBl KOHE KO3FaJbIChl HOpMajlapfFa cail 0onybl Kepek
KOHE  MHUHUMAIIbl OHEPrusl  IIBIFBIHBIMEH  (KBUIBITYIBI,  CAJKbIHIATYIHI,
BUIFAJIIAHIBIPYABl JKOHE KEMNTIPYAl €CKepil) >Kalibl Karjgal >kacayFa MYMKIHZIIK
0epyl KaxerT.

MaHpI3b1 epexe 0ap: >KoFapbl TeMIeparypaja CajlbICThIPMabl bUIFAJABLIBIK
TOMEHIPEK >KOHE aya KO3FaJIbIChl OesiceHjal Oojla anajbl, ajJl TOMEH TeMIieparypanaa
KEpICIHIIIE — BUIFAJIIBUIBIK >KOFaphl, aya KO3FaJIBICHI Oasy Oomnanbl. byn Gemmene
aZamMaapIblH €H JKaKChl JKal-KyHIH KaMTaMachl3 €Tyre JoHE pecypcTapibl
yHEMEyre MYMKIHIIK Oepe/ii.

1.3.2 Aya auamacy Kuijairine coiikec aya aFbIHbIH YHBIMJIACTBIPYAbI
aAHBIKTAY

Aya anmacy — Oy OeiMeleri CaHHUTAPJIBIK-TUTHCHAJIBIK —TaJlalTap.Ibl
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KaKETTI BEHTWISAIUSIIBIK aya KeJieMi, SSFHH aya OPTaChIHBIH
TaJlalTapblHa Cail KEJIETIH ayaHbIH TOJIBIK aJIMACTRIPBUTY MOJIIepl. YakpIT Oipiirinae
OenMesieri ayaHbIH TOJBIK ajMacy IIaMachIHBIH MOHI aya ajMmacy eceiri aen
aranajabl )KOHE Keneci hopmysia OOMBIHINA aHBIKTaIabl:

L =n-V,m3/4ac (1.16)

MYHJIaFbl N — HOPMAaTHUBTI aya aJiMacy €CeJiri, caraTTarbl aybICy CaHbI;
V — OenMeHiH KoeMi, M>.
OpbOip GenmMe YIITiH Ta3a KOHE MIBIFAPBUIATHIH aya aliMacy €Cceiiri HOpMaTuBTIK
KecTe OOMBIHIIA TaHIaIabl.
Mpicaibl, OKIMIITIK KAOWMHET1 YIIIiH ecenTey Kellecinen Kyprizineni:
Ta3za aya (mpuTOK):

L =22,2-3,1-1= 69, m3/4ac
[IbrrapblaaThid aya (BBITSKKA):
L =22,2-3,1-1= 69, m3/4ac.
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Kanran Oenmenep VIIiH ecenteyiaep YKcac TYpAE KYPri3ulim, KYMBIC
chI30anapbIHa eHr13U1e11.

1.3.3 3usHabl 3aTTapabIH 06JIMeeri aya aJMacyblH ecenrey

benmeneri Heri3ri 3usiHAbl (pakTOpiapra apThIK bUIFAJ, apThIK KbUTY, ra3iap
oHe IIaH xkaraabl. Erep Oenmese ochl 3usHbI 3aTTapibiH 09pi Karap maiiga Ooica,
aya aJMacy op 3MsSIH/Abl 3aTThIH 63 ACCUMWISIMACBIH KaMTaMachl3 €Ty >KarJaiiblHa
Kapaii anbIKTanaabl. EH yIKeH aya anmMacy KeJieMiH OepeTiH 3UsH]IbI 3aT €CENTIK JIeM
KaObUI1aHa kL.

APTBIK XKbUTy MEH apThIK BbUIFaJJbl Oip Me3rulje HibiFapy >KarJaiblHaH aya
ajmMacy MeJIepiH aHbIKTay (OpPMYIachl:

£Q, _ IW
=1, dy—dy

G= ,Kr' /4 (1.17)

MyHaarbl XQ, — OenMezne OONIHETIH KbUTy MOJIIepi, COHBbIH IIHIE CYIbIH
OyBIHJIAFbI KACBIPBIH JKbLTY, BT;
YW — apThIK bUIFAJI MOJIIIIEPI, KI/CaFar;

ly, l, — OenMmeneH IIBIFAPBUIATBIH JKOHE O6JIMere eHri3UIeTiH
ayaJiarbl TOJIBIK JKbUTY MeJepi, kKJK/Kr Kyprak aya;
dy, d, — OesMeneH WIBIFAPBUIATHIH JKOHE O6JIMere EHTri3UIeTIH

ayaHbIH bUIFaJl MOJIIEPI, I/KI KyYpFaK aya.

Mpeicaibl, ecentey:

1687

G= m = 48,36 KI‘/‘{

1.3.4 Keanery :KyiiesiepiH :xo0ajay

Koramaplk MaHBI3BI Oap FUMaparTap/ia CaHWUTApIbIK-TUTHEHAJBIK TallarTap
MEH MHKPOKJIMMATTHIH HOPMATUBTIK TapaMmeTpiepiH KaMTamachl3 €Ty VIIiH
CayBIKTBIPY KEIICHIHAEC MEXaHUKAJBIK JKEIACTY Kyieci »oOamanasl. MyHaal xylie
KeTyIIijiep MEH KbI3METKEpJIepre Kailibl jKarJai jkacayra MYMKIHIIK Oepesi >KoHe
FUMaparTarsl OapiblK OenMenepae KaXeTTi aya ajaMacy MeIIepiH KaMTaMachl3
eTel.

Kennety xyiecine Taza aya xibepy (IPUTOK) KOHE TaWalaHBUIFAH ayaHbI
mblFapy (BBITSKKA) OeIKTepl Kipell, KoHEe OapiiblK aya aniMmacy TeK aya apHallaphbl
apKbUIbl YUBIMAACTHIpbUTFaH. Ta3a ayaHbl ®KETKI3yre apHaJIFaH KYPbUIFbl FUMapaTThiH
xeprese Oeiirinae opHajnackaH. ON ChIpTTaH allblHFaH ayaHbl CY3T1JIEH OTKI3iMN,
Ta3ajam *KoHe KaXEeTTI *KarAaia KbI3AbIPHII, TYPJl KbI3MET OeJMeliepiHe, SKIMILILTIK
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KaOWHEeTTEpre, MIapyallbUIbIK JKOHE CAHUTApJBIK-OBITTHIK Oesmenepre, COHIal-ak
JIEHE MIBIHBIKTHIPY-CAyBIKTBIPY KEILIEH1 ayMaFbIHA JKETKI3€/1.

ChIpTTaH ayaHbl ally apHalbl Cy3ruiep apKbUIbl JKy3€re acajbl, ojap LIaH MEH
0acka Ja nacTarbITapIbl THIMI TYp/€ YCTal Kadabl.

[laligananplIFad ayaHbl LIBIFAPY apHAilbl KaHAJIIbl BEHTUJISTOPIAP apKbLIbI
Kysere acanbl. byn okylle caHWUTapibIK TopanTapiaH, KohWMajaplaH, TEeXHUKaJbIK
OenMmenepleH JKOHE bUIFaJ]l HEMECE JKarbIMChI3 HICTEp JKMHAIYybl MYMKIH
aliMakTapAaH ayaHbl THUIMJ1 LIbIFApPY YIUIH apHanfaH. Aya Oepy >KoHE IIbIFapy
Oenmernep/e aya apHaJapblHIAFbI KEJIETY TOpaapbl apKbUIbl KYpri3iiael.

Kennery xkyileci GenmMenep apacblHia aya arbIHBIHBIH apajachlll KeTNeyiH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIIN, dp TYpJl TaralbIHAAFbl Oeamenepre coilkec xoOajaHFaH.
Aya anmacy Meiepi KOJJJaHbICTaFbl CAHUTAPJIBIK HOPMAaJlapFa COMKEC eCenTeNreH,
AFHU op OeJIMEHIH KbI3METIHE, a/laM CaHblHA *oHE OOJIHETIH >KbUIy MEH bUIFajFa
OailaHbICThl aHBIKTaNFaH. by xyiie Oenmeneri Temneparypa, bUIFaIIbUIBIK KOHE
ayaHbIH Ta3aJbIFbIH TYPAKThl YCTAN TYpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Bapnblk aya apHamapbl  MBIpBIILITANFaH  OoJIaTTaH  jKacajFaH  KoHE
a’pOMHAMMKAJIBIK KapCHUIBIK IEH THIFBI3/BIK TalalnTapblHa COMKEC ecenTenred. Aya
apHACHIHBIH KaObIpFaChIHBIH KaJIBIHIBIFbI HOPMATHUBTIK KYKaTTapbIH
KOCBIMIIIACHIH/IA KOPCETUITEH Tajantapra cail KaObUIIaH Ibl.

1.3.5 A3poauHAMUKAJIBIK ecenTey

by numioMabIk sko6aga caybIKTBIPY KelIeHIHEer OapiablK OenMeneperi aya
aJMacyblH KaMTaMmachl3 €TETiH Oip JKaJlllbl Ta3a aya KoHE NakjajlaHbLIFaH ayaHbl
meiFapy kyheci (I11 xxyieci) yiiH adpoguHaMUKaIBIK ecenrtey kyprizuiai. Kaaran
aya apHajiapbl OeJIiKTepi aya >KbUIAaMIBIFBIHBIH pYKcaT €TUITeH MOHJIEPIH ecKepe
OTBIPBITT JKOOAIAHJIBI, al JKCJIJETy >KaOJIbIKTApblH (BEHTHIIATOPIAP, arperarrap)
TaHJ1ay KaXXEeTT1 aya aFbIHBl MEH KYHBUIATHIH KBICBIMFA HET13/1eTIe 1.

Op0Oip aya apHACBIHBIH KUBLIBICY aynaHbl, f, M%, TeMeHeri popmyna OobIHIIA
aHBIKTAJIA/IbI:

L
= , M2
36009,

(1.18)

MYHJIaFbl Uy, — YCHIHBUIFAH aya *KbULIAMIIBIFbI, M/C;

L—aya arbIHBI, M?/CaF.
MeIcansl,

200

_ _ 2
f=3600-139  »040m
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Kaxerri aynmanpmapra colkec aya apHaJlapblHBIH CTaHAAPTThl KUMaJaphbl
TaHIAJIBII, OJIAPJBIH YKBUBAJICHTTI JUAMETPIEP] aHBIKTAIA/Ibl:

= 2ab 2 (1.19)

a+b’

3

L 20202
>~ 02+02 <M

Keneci kagamzaa opOip aya apHachkl OOJIriHIETT HAKThl aya >KbUIAAMABIFBL, L,
M/C, JKOHE OCBI JKbUIIAM/IBIKKA COMKEC TMHAMUKAJBIK KbICEIM, Py, I1a ecenreneni:

L

L= 3600-a-b'M/C (1.20)
~ 200 s
V= 3600-02.02  3oM/cC
a2
P, = %,na (1.21)
12-193
) = ——— =116

MYHIAFbl p — aya THIFBI3ABIFEI, p=1,2 KI/M>.
Opan opi, yiikemnic cangapblHaH OOJIaTBIH OIpJIIK Y3BIHABIKTAFbl KbICBIMHBIH
x)orantynapsl, R, [1a/M aHbIKTanammsr:

R=222 Ma/m (1.22)
103
0,027-1,16
=5 =016 Tla/m
103

Kectenep OoitbiHma opOip Oemimzeri yHKemic >koranTyiaapbl R TaObuibImd,
COZIaH COH OChI OOMIMIETT KBICHIMHBIH YHKEIIC caniapbiHa korantynapsl, AP, Tla
ecenTenel:

AP, =R-1,Tla/m (1.23)
AP, =0,16-9,5 = 1,54 Ila/m
MYH/JIAFbI | — 06JIIMHIH Y3bIH/BIFbI, M.

22



Bapnblk cTangapTTanrad OelllIeKTep MEH Topiap YILUIH >KepPruliKTI Keaepriiep
ko3 uimentrepl { aHBIKTAJBIN, OJap YJIKEH XbUIJaMIbIKKA KAThICThI aJIbIHAJIbI.
CoHaH COH JKEprulikTi KeaepruiepJeH OoJiaThIH KhICBIMHBIH KOfanTtynaapsl, Z, Ila
ecenreneni:

Z=P,-I,CMa/m (1.24)
Z=154-12=294Tla/m

MYH/JIaFbl M — OeTiMIer1 OapibIK KEepPridiKTI KeAEprijiep caHbl;
1— GeJiM/JIeri )KepruliKTi KeAepriHiH HOMIPI.
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2 KypbLibIC )KHHAKTAY KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIO0T HSACHI

XKymeic opbingay sxobacsl (JKOXK) mmxkeHepiik xyienepnai, COHbIH IIIIHIE
KBUIBITY KOHE KENJETYy KYHelepiH MOHTaXAay >KYMBICTapblH YHBIMIACTBIPY MEH
OpbIHJIay/la MaHbI3ABI POJ arkapaabl. OHBIH HET13r1 MaKCcaThl — JKYMBICTAPAbl TUIM/II
opi Kayimci3 KYpri3y, yakplT HEH pecypcTapibl a3 >Kymcal, KYpbUIbIC CarachblH
KOFapbl JCHIel1e KAMTaMachl3 €Ty.

Tonbik kenemae XKOX-ra onerre keneci Marepuaigap Kipeai:

- MOHTaX/1ay >KYMbICTapbl OOMBIHIIIA HYCKAYJIBIKTAp;

- eHOEK LIBIFBIHAAPbl MEH €HOEK aKbl KOPbIH €CEITEY;

- JKYMBIC KYPri3y KecTeci,;

- eHOeK pecypcTapbiHa KaXKeTTUTIK rpaduri,

- MaTepuayap, Kypan-kaOJpIKTap MEH acranrap Ti3iMi;

- KQKETTI MEXaHU3MEP MEH KypaAap/blH Ti3IMi;

- TEXHUKAJIBIK-9KOHOMHKAJIBIK KOPCETKIIITED;

- eHOeK Kayinci3iiri 0oibIHINA IIapaiap;

- TYCiHIKTEeMe *a30a.

JumnomMasIK sk00a aschlHIa, CTAaHAAPTTHI O6IMIEpIeH 06JIeK, KbUIBITY KOHE
KEIJIETY JKyHeJIepiH MOHTaX/1ay YIIIH TEXHOJIOTHSUIBIK KapTa d3ipJieHe/ll, COHIai-aK
KYPBUIBIC KE3€HIHJIETI WHIXXEHEPJIIK KOMMYHUKAIUsIapabl (Cy, DJICKTp, Kopi3)
yaKpITIIA JKETKI3y KOPCETUIreH KYpPBUIBIC Kalmbl >KOcHapbl (CTPOWreHIUIaH)
KacaJabl.

2.1 Y¥ilbIMIacThIPY HIBLIBIK-TEXHUKAJIBIK iC-1Iapajap

WNuxeHepmik  kyHenepai MOHTaXIay YHUBIMIACTBIPY KoOachkl AJMAaThI
KaJIACBIHJIaFbl CAyBIKTHIPY KellleHiHe cad o3ipieHai. Kemen OipHeme kKabarTaH
TYpPaJbl, OPKAWCBHICHIHBIH (DYHKIIMOHAIABIK TaFalbIHIAMAChl OPTYPJil: OKIMIILIIK
KaOWMHETTEep, CHOpT-3ajl, CAHUTApPJBIK TOpamnTap, KOCAJIKbl >KOHE TEXHUKAJBIK
Oenmernep.

XKbuTbITY KOHE KENJETy KYHWelepiH MOHTaXJay ipi OJIOKTap MEH KEeKe
TYWIHAEPACH KYpacThIPbUIAILI, OYJ KYPBUIBIC KApKBIHBIH >KEACNJIETIN, OPHATYIbI
xeHuimerenl. JKyMmpicTapapl  KYprizy YIIIH Kaja HWHXCHEPIIK  JKeluiepi
KOJJIaHBUTaJIbl — ©€H aJJbIMEH Cy KYOBIpBI MEH DJEKTp >Keliiepi, COHIal-ak
KYPBIIBIC aJlaHbIHA KOJTIK YKOJIBI apPKBLIBI )KETY KapacCThIPBLIFaH.

Bapnbik yibIMaacTeIpyibUIbIK-TeXHUKANIBIK mentimvaep KP KH 1.03.00-2022
«Kypoutbic  enmipici.  KocimopeiHmap, fumapartap MEH  KYPBUIBICTAPbI
YUBIMIACTHIPY» TajanTapblHA COWKEC OpBIHAANaAbl. MOHTaXaay KYMBICTAPBIH
NalbIHAAy >KOHE YUBIMAACTBIpY OOMBIHIIA HEri3ri ic-mapanap J[ KockIMIIackiHAA
OepuireH.
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2.2 7/ KymbIc KOJIeMiHIH BEIOMCTBOCHI

MOoOHTaX JKYMBICTapbIHBIH KOJIEMIH aHBIKTAy apXUTEKTYpPaJbIK-KYPbUIbIC
chl30anapbiHa, SKbUIBITY MEH JKENJETy JKYHeNepiHiH >K0o0ajblK MIEeHIiMaepiHe,
COoHJal-aK *aOAbIK MIeH MaTepuaiaapablH cnenudukanusiceiHa Herizaeneai. Ecenke
HETI3r'1 )KoHE KOCAJIKbl (KOCBIMIIIA) JKYMBICTAp Kipeai, olap MHXKEHEPIIK Kyhenaepal
TOJIBIK 9p1 carayibl MOHTAK/Ay YILIIH KaKeT.

2.3 En0ex mIBbIFBIHAAPBIHBIH KAJbKYJISIUICHI

EHOex MIBIFBIHAAPBIHBIH KaJbKYJISIUACH JKOOAIBIK IIEHIIMIAEP MEH >KYMBIC
chi30anapbiHa, TaHJQJIFaH TEXHOJOTHSAJIAP MEH MOHTaX oJICTepiHe CyHeHin
xacanasl. Ecenre kympic kenieMiH aHbikTay YymriH BHxb  Hopmanaps
naijanaHbpUIIbl — OJap KYPBUIBIC TE€H MOHTAXIBIH OPTYpPJl OmepalnusiapbiH
OpBIH/IayFa KETETIH EHOCK MeJIIepiH Oenriieiai.

Ecenke MoHTaxmay (ayaxarraMmajapblH OpHATy, KYOBIpIapabl KYprizy,
XKaOJBIK OpHATy) JKOHE KOCAIKbl (repMeTu3alius, OKIayiay, OCKITKIIITepai
nalpiHIay KoHE T.0.) KymbIcTap Kipail. bapnblk eHOeK WIBIFBIHIAPBl FUMapar
OOMBIHIIIA YKAJITIBI KYMBIC KOJIEMiHE KaiiTa eCenTeii.

JKyMbICc aybICBIMBIHBIH Y3aKTBIFBI 8,2 carar peTiHae KaObULaaHabl, OyJI Oip
aybICBIMIIBIK CTAaHJAPTTHI KYMBIC KYHIHE Coiikec Kenenl. AJNbIHFaH MomiMmeTTep /[l
KOCBIMIIIACHIHA €HT13U1/11, OHJIa >KYMBICTBIH arayiapbl, YaKbIT HOpMajapbl, »KaJIlbl
aJlaM-carar CaHbl )KOHE OPbIHAYIIbUIAP KYPaMbl KOPCETUITEH.

2.4 KyHTi30e ik sKocnap sKoHe KYMbICIIBLIAPAbIH KO3FaJIbIC rpaduri

Kynriz6enik »ocmap — Oy KBUIBITY JKOHE JKEIIETy KyHeJaepiH MOHTaXIay
KYMBICTApPBIH OPBIHAAY PETIH KOHE MEP3IMACPIH KOPHEKI TYpAe KOPCETETIH KYXKarT.
Oxn optypmni mporiectepAin Oip-OipiMeH OaiJIaHBICHIH YKOHE OJIap/AbIH KaH/al yaKbIT
apaJIBIFBIH/IA OPBIHIATYBI KEPEKTITiH alKbIHIalTbI.

Kynrizbenik  sxocmapapl  Jkacay YIIiH  Keleci OacTamkpl — JIepeKTep
Mal1alaHplIaabpl: KaOABIK IMEH aya OTKI3TIITepJl MOHTaXAayJIblH HOPMATHUBTIK
Mep3iMaepi, )KYMBICIIBUIAPABIH CAaHBI MEH OUTIKTUIIr, MOHTAXAay MEXaHU3MICPIHIH
00Mybl, Marepuaiap MEH KaOIbIKTapAblH >KETKI3UTy KecTeci, COHBIMEH Karap
OYpBIH ecenTeNreH eHOCK IIBIFBIHIAPHI.

XKocmapas 93ipiey OipHelIe Ke3eHHEH TyPaibl:

- eHOEK IIBIFBIHIAPBIHBIH KAJIbKYIISIHMSIChIHA HET13/IEJTeH MOHTAXK /Iy
onepanusIapbIHBIH Ti3IMIH aHBIKTAY;

- Op XKYMBIC TYPIHIH HOPMATUBTIK €HOEK MOJIIEPIH €CENTEY;

-MOHTaX/Iay TONTAPBIHBIH CAH/IBIK KYPAMBIH aHBIKTAY;

- Op MPOIIECTIH OPBIHAATY Y3aKThIFbIH €CENTEY, OHAIPIC HOPMATAPbIH ACHIPHII
OPBIH/IAY BIKTUMAJIBIFEIH €CKEPYMEH;

25



- OapIIBIK KYMBICTAP/IbIH Kbl Y3aKTHIFbIH AHBIKTAY.

bapnblk OacTankpl 1epekTep KECTere TONTaCThIPbUIAIbI, COJ OoMbIHIIA TpaduK
KypaJaJbl.

CoHbIMEH KaTap >KYMBICIIBUIAPABIH KO3FaJbIC Tpaduri skacanaabl, OHBIH
MaKcaThl — MOHTaXJ1ay Ke3€H1 0OlbIHA MEpCOHANIbI OIPKEJKi JKYKTeY KaMTaMachl3
ety. byn rpadguk >KyMbpICIIbUIap CAHBIHBIH KEHETTEH ©3TepylH OOJIbIpMaii, >KeKe
mpolecTep asKTajlfaH CallblH OJapIblH CAHBIHBIH KE3€H-KE3€HIMEH a3aloblH
XKocrnapiayra MyMKiHAik Oepeni. ['paduk yakpIT MaciuTaObl OOMBIHILIA KYPBLUIAbI, aJl
Op KYHI'€ TapThUIFaH KYMBICIIBUIAP CaHbl COJM KYHAET1 OapibIK dKyMbIcTap OOMbIHIIA
KYMBICUTBLIAP/IbIH KOCHIH/IBICBIHAH €CeNTeNe Il

2.5 EnOexTi YyHBIMIACTHIPY THIMIIIIN YIIIH TeHCI3AIK KO3I((PUUUEHTIH
ecenrey

JKyMBICTBIH TYpaKThl KOHE *KYHell )KYpylH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH €H YJIKEH
KYMBICUIBIJIAD CAHBIHBIH OpTallla »YMBICIIBUIAD CaHbIHA KaTbIHACKI — TEHCI3AIK
ko3 dunmenti 1,5-ten acnaysl kepek. by eHOek pecypcTapblH THIMII Maiiiaiany
MEH >KYMBICTBIH TYPaKThl BIPFarblH cakTayra kemekreceai. On mbiHa GopMyraamMeH
ecernrenenl:

K = Tmax 2.1)

me,
Opraiia ®yMBICHIBIIAP CAaHBIH ecenTey (OpPMYINIachl:

me, = 22 azan (2.2)
MYHJAFbl Mg, — OPTAIA KYMBICIIBLIAP CaHBI, aJ1aM;
2.Q =2 Qi'ti — opOip *KyMbIC OOibIHIIIA €HOEK IIBIFBIHBI, aaM-KYH;
>'Q=228,1 agam-KyH;
T — MOHTa)kJ1ay )KYMBICTAPBIHBIH Y3aKThIFbl, KYH; T=14 KyH;
K — enpipicTik HOpManapIbIH opTalia OpsIHAaTy KodhOUIHeHTi,
1-re TeH.
EcenTey HoTnxeci:

2281
cp = T = 16,3 aJaM
EH yJlKeH )XyMBbICIIBIIAp CaHBI:
Mmax = 21
TeHci3aik KO3 UIMeHTi:
21
K=—=1,28<15
16,3
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byn kepceTkiml e€HOEK YHBIMAACTBIPYIBIH THUIMJI E€KEHIH MOHE KYMBICTBIH
PUTMIH CaKTayFa MyMKIHAIK O€peTiHIH OUIaipei.

2.6 Keulik Ka:keTTIiJIIrH ecenrey

XKbUIbITY KOHE KENIEeTy >KyWelnepiH MOHTaxzaay Ke3iHIe OapiibIK KaeTTl
AIIEMEHTTEP/1 KYpPbUIBIC aJlaHblHA YaKbITBUIbI JKETKI3y MaHbI3Abl. Herisri xyk
TYpJiepiHe KyObIpiap, apMmarypajiap >KOHE >KbUIBITY KYPBUIFbUIApHI (paauaropiap,
KOHBEKTOpJIAp) 5KaTajIbl.

Kenik Tanmay ke3iHae >kaOJbIKThIH KOJIeMi, Maccachl, KYpPbUIbIC OOBEKTICIHIH
KaIIBIKTBIFBI )KOHE KETKI3y Mep3iMIepl eCKepiuIe/i.

Bbyn x006a yiiH OOPTTHIK JKYK KOJIKTepIH KOJJaHy KapacThIpbUIFaH, ce0eOi
oJap Y3bIH KYOBIpJap MEH IIaFbIH XKBUIBITY KYPBUIFBUIAPBIH THIMJI TackIMajaayFra
MYMKIHJIIK Oepeni. MyHal KeikTep JOTUCTHKAAa UKEMIUTIK Oepel )KoHe KYPbUIbIC
aJaHbIH Y3I1KC13 KaMTaMachl3 €Tyre CENTIrH TUTI3e/11.

KasxeTTi Ko1K caHbIH ecenrtey (popmynachl:

__Q
N = P JaHa (2.3)

MyHAaFbel Q — TachIMaJIITAHATHIH KYKTIH *kKaJmbl Mmaccackl, Q=3,9 ToHHa;
T — TaceiManay KYHAEPiHIH CaHbl, | KYH;
Pcyr — KOITIKTIH O1p )KYMBIC aybICBIMBIHAAFbI OHIMAUIIT,
TOHHA/aybICHIM.
Kemiktiy eHIMILIITT (hOpMYIIach:

Peyr =q - np, T/aybichIM (2.4)

MYHAFbI ( — KOTIKTIH YK KOTEPrilITiri, 5,5 TOHHA;
np, — O1p aybICbIMA JKacajaThIH peiicTep CaHBl.
PeiicTep canbIH ecenrTey:

n, = (2 Lo , percoB (2.5)

L
'V—Cp>+tn+tp+tM

MYHJAFbI tey =8,2 caraT (aybICbIM Y3aKThIFbI);

ta= 0,095-q = 0,095-7= —2°
0,095

t, — )KYKTI THey yakbITbl aHbIKTanaasl bHxb1 apkbuisr;

tu =0,03 carar ()KYKTey *oHe TYCIpy Ke31HJeT1 MaHEBp YaKbIThI);

L=15 k™ (Heri3ri 6azara JeHiHT1 KAIIBIKTHIK);

Vep =20 KM/car (KaJja IIiHAeri opraia KbUIIaM/IbIK).
Ecenreynep OoiibiHia Oip aybichiMaa 3 pelic kacayra Ooaibl.

=40 muH
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Ocrpuranma:
Poyr =7-3=21 1/cMeHa

Kok causr:

n 82 2,8 peiic
= = U
p (2-§)+0,665+0,665+0,03 o P

XKobana 5,5 Tonna keteprimriri 6ap KAMA3 4308 mapkainbl Oip aBTOMOOMITb
KOJIJaHbLIa IbI.

2.7 Kimipek MexaHM3MAEep MeH KYPaJ-KAOABIKTAPFa, KOJI KIHE
MEXaHMKAJIBIK KYpaJJapra KaKeTTiJIIKTI ecenrey

XKeuteiTy JKOHE JKENJIeTy JKyHelepiH MOHTaxmay »ko0ama >KYMBICIIbLIAp
OpuraganapbIMEH XKYpri3uieai, eHIIpic rpaduri MeH MXYMBIC KeJIeMiHe Colikec.
OpOip OpuranaHblH THIMJI 9pi 63 OETIHILE >KYMBIC ICTEYyl YIIIH TONBIK Kypajaap
KUBIHTBIFBIMCH KaMTaMachl3 €Ty KaXXeT — TYPaKThl KOHE YaKbITIIA (KE3EKTi)
KOJIZIAaHBUIATHIH KYpaaap.

KypanmapaslH SKUBIHTBIFBI OpHUranagarbl JKYMBICIIBUIAD CaHbIHA KOHE
MOHTaXKJIay ONepalisUIapbIHBIH CUMNaThiHA Kapai TaHaananbl. byn opOip Opuragara
Oacka OemimInenepre TOyesci3, Y3IKCi3 JKYMBIC iCTeyre MYMKIHIIK Oepesl »KoHe
oOBbeKTiieri 0apabIK MOHTaX/1ay TalchIpMasiapblH OpPBIHAAyFa MYMKIHAIK Oepeai —
KyObIpiap/bl skKMHaygaH Oactam paauaropiiap MEH >KeNJIETy >KaOAbIFbIH OpHAaTyFa
JIEHIH.

KaxeTTi Kypan-xkaOapIKTap KarapblHa KOJ Kypajajgapbl (KyObIp KeCKIITep,
KyObIp WJIEKTErimTep, KUITTEp, JICHrewsnep, OyparbliTap) KoHE IIaFbIH
MEXaHUKaJlaHJBIPY Kypayuaapel (mepdoparopnap, OypaHaanzapabl OyparbImTap,
JOHEKEpIIey almaparhl, KOCBUIBIMJApFa apHaJFaH dJEKTP KO3FaJNTKBIIITHl Tpecc
CHUSKTHI) Kipesi.

by kypannapra KaXeTTUTIK TUNTIK TEXHOJIOTUSIIBIK KapTara KoHe 00BEKTIHIH
epeKIIeiKTepiHe — KabaT caHbIHA, )KYMBIC KOJIEMIHE JKOHE OeIMeIepain
KOH(PUTYpaIUsIChIHA Kapail aHbIKTaTa Ibl.

Ocsinaiima, >KyMBICTap Y31JI1icCi3 )KYpri3iiel, TeXHUKa KayilcCi3/Iiri cakTaia bl
KoHEe eHOCK OHIMILTIT1 apTaIbl.

2.8 TexHMKAJBIK-IKOHOMHUKAJIBIK KOPCeTKIlITep
Kymeic  enmipicinig  xoOackiHbIH  (IITIP)  TexXHMKaIBIK-9KOHOMHKAJIBIK

KOPCETKIIITEPl OOBEKTIIET]T MOHTAX >KYMBICTAPbIHBIH YUBIMIACTBHIPBUTYBl MEH
OpbIHJATy TUIMJIUIITIH Oarajay yuIiH Heri3 0onansl. by mamimeTTep pecypcTapiibiy
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— eHOEK, YaKbIT KOHE TeXHUKAJIBIK — KAHIIAIBIKTBI TUIM/I1 KOJJIAHBUIFAHbIH TaJJayFa
MYMKIHJIIK Oepeni.

Tanmay Heri3i periHAe OacTankbpl ACPEKTEP MEH KaJleHJApJbIK Kocmapa
OepUIr€éH HOPMATUBTIK MOHJIEP aJIbIHAABL. OPTYPIl KYMBIC KECTECIHIH HYCKajapbl
CaJIBICTBIPBUIBII, OHTAMIIBI IIEIIIM TaHJaJTybl MYMKIH.

Heri3ri TeXHUKaIbIK-3KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPre MbIHAJIAP JKaTaIbl:

MoHTax dKYMBICTapBIHBIH KaJIbl Y3aKThIFbl — 16 KyH. ByJ1 ke3enzep:
JNANBIHJIBIK JKYMBICTapbl, OObEKTIHI MOHTa)KFa O€py, HEri3ri MOHTAXKIbIH Y3aKTbIFbI
XKoHe 0acka apajblK Mep3iMJep JKeKe TajlaHabl.

XKbUIbITY XKoHE KENJeTy KyHelepiH MOHTaxaay OONBIHILA KaJIbl €HOEK
HIBIFBIHJAPBI — aJaM-KYH.

JKyMBICTBIH MeXaHUKaNaHIbIpbuTy AeHreil 40% Kypaiiabl, SFHU HET13T1
npouectepAid Oip OeniriHae MeXaHWKaJlaHIbIPbUIFAaH €HOEKTI KOJIJaHy >Ky3ere
achIpbUIAJIbI.

2.9 KbuIbITY KYHECiH MOHTAXKAAyAbIH CallaChbIH 0aKbLIay

KbUTBITY KYHECIH MOHTaXAay KYMBICTAPhI asKTaJFaHHAH KEHiH YKOHE HACOC
arperartapblHa JJICKTPMEH JKaOJBIKTAy KOCBUIFAH COH, >AOJBIKTHIH JKYMBICKA
KaOUTeTTUIINT MEH »>KYHeHIH ChIHaKTaphl Kyprizuiemi. Ocbhl Ke3eHIe >KYHeHIH
«oOKarkacel» Oactanaabsl — OapibIK AJIEMEHTTEp Y3UIicCi3 JKOHE aKaychl3 7 carar
KYMBIC iCTEY1 THIC.

JKytieHi icke KOCy aJiIbIHa aJIJIbIH ajla TeKCepy KYpriziieni, oFaH MbIHajap
Kipei:

HakTpl opHaThUTFaH %Ka0aBIKTBIH )KO0AJIBIK KyXKaTTaMaMeH COMKECTITH
TEKCEPY;

KyOsipnap noHeKkepiey KOChUIBICTAPBIHBIH BH3YaJIIbl )KOHE Kypal->KaO bIKITeH
carachlH Oakplay;

JKaOabIKTHIH SKCILTyaTallUsIFa TalbIH €KEHIIT1H TeKcepy (Maiinay 6apsl, epKiH
aifHaJTy, 3aKbIMJIaHYJIAP/IbIH JKOKTHIFBI KOHE T.0.).

Erep Tekcepy OapwichiHAa KaHmail ga Oip akaymap HeMece COWKECCI3HIKTEp
aHBIKTaJICa, OJlap apHaibl €CKEPTy BEAOMOCTApbIHA >KA3BUIBIIN, KAJIbl MEpairepre
Oepineni. bapiblk KeMIIUTIKTEp MyCKO-HAJaXIay >KYMBICTapbl OactamMac OypbIH
KOUBLTYBI THIC.
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3 DKoHOMMKA

byn numnomasik xko00aja O310pPOBUTEIBHBIA KEIIEHHIH JKBUIBITY XYyHeciHe
apHaJfaH Marepualjap MEH XaOAbIKTaplbl TaHJay[bl HETI3ACHTIH TEXHUKAJIbIK-
HKOHOMUKAJIBIK €CENTEYEP KaACAIIbI.

KeutblTy  KyHeciHIH  HEri3ri HYCKachl peTIHAE Kelecl  KYpPbUIbIM
KapacThIpbLUIa b

KyObIprnapasl MeTauI-IIaCTUKAIBIK KYOBIpJIapAaH Kyprizy *oOallaHFaH,
OWI MOHTaXJbl JKEHUIJIETIN, KOPPO3USIFa TO3IMAUIIKTI KOHE Y3aK KbI3MET MEp3iMiH
KaMTaMmachl3 €Te]ll, COHBIMEH KaTap CajbICThIPMAaJIbl TYP/IE TOMEH KYHbI Oap.

Typaktel keteprimrep petrinage MEMCT 3262-75 OolibiHIIa Oonarran
KacaJlFaH Cy-Ta3 KYObIpJaphl KaObULMAHABI, OYJI KaXXETTI OEpiKTIKTI KamMTaMachi3
€TII, JKbUIBITY JKYHENepiHiH TaJlallTapblHA COUKEC KeJel.

XKbutbITy ~ KypbUIFBUIApbl  pPETIHAE  pajJudaTopiap MEH  KOHBEKTOpJap
OpHATBUIFaH, OJap KbUTY-TEXHUKAJBIK €CENTepre Collkec TaHJaJIFaH >KOHE
OenMenepaiH TeMIlepaTypaliblK peKUMIHIH HOPMATUBTIK TalanTapblHa call KeJel.

3.1 IlamajaHFaH WIBIFBIHAAPABI ecenTey KOHe K00aJbIK IIeniMIepaiH
OHTAMJIBI HYCKACBHIH TAHAAY

EH »koHOMHKANBIK THIMA1 KOOANbIK IIENIiM HYCKAChIH aHBIKTAy YIIiH
IIaMajaHFaH IIBIFBIHAAP ece0i KommaHbuiaasl. OHTAWIBl HYCKA €H a3 IlaMajlaHFaH
IIBIFBIH/IAP OOMBIHINIA TaHIAJIa kI, OJlap Kelieci popMyIaMeH ecenTee/Ii:

I1,=EyKi+Ci—>min 3.1

myHaarel Ey =0,12 — KypbuIbIC calachIHAAFbl HOPMATHUBTIK AKOHOMHKAJIBIK
THIMIUTIK K03 QUIueHTi;
Ki — o006a KOpBITHIHIBICH OOUBIHINIA KATUTAJIbI TOJIEMAKBI, TT;
Ci — 9KCTUTyaTalUsITbIK KBUIABIK TOIEMAKBI, TT/5KbLIL.
Kanmuranaelk WHBECTUIUSIIAPALI KOoOajmay albIHIAFbl KE3CHAC IKaJIbl
CMETaJBIK KYH HET131He aHbIKTayFa 00Jajbl, onap Keneci popmMynaMeH ecenTenei:

Ki=Kes Kt Kos Ky (3 . 2)

MyHIaFbl Kep — KBUIBITY KYHECIHIH >KaOJbIKTaphl, MaTepHaiiapbl MEH
OHIMJICPIHIH KYHBI;
Koz — KBUIBITY XKYHECIHIH %Ka0IBIKTaphl MEH MaTepHaIapbIH
MOHTaX/1ay IIBIFBIHIAPHI.
KBUTBITY ~ KYWECIH ICKe achlpyFa  apHajFaH JKaImbl  KalMATAJIBIK
WHBECTHIVSUIAP MBIHAIAW TYpIe eCenTene/i:

C=Cy+CaptCanCrtCytCotCrortCart-Cos (3.5)
30



MyHJarbl C, - aMOpTU3aIUsAFa KETETIH HIBIFBIHIAD, SFHU HET13T1 KOHCY KOHE

KBUIBITY )KYWECIH KaJMbIHA KEATIPYre apHAJFaH MIbIFbIHIAD;

C.p - aFbIMAFbI )KOHJIEY MEH KYHEHIH KYMBIC JKaFJallbIH caKkTayFa
KETETIH IIBIFBIHAAP, MBbIH TEHI€/5KbLI,

Csn - KbIBMETKEPIIEP/IIH €HOCKAKbIChI, TEHTe/5KbLT;

C,, Cy, Cs, - XKblTY, CYBIK, JEKTP YHEPTHUICHI )KOHE PECYPCTAPBIHBIH
KBUIJIBIK TYTHIHY KYHBI, MbIH TEHI'€/5KbLT;

Cy - 9KCIUTyaTalMsUIBIK MaTepHaiaapra *KyMCaJIaThIH IIBIFBIHAAD,
MBIH TEHI'e/KbI;

Co» - KaJmbl KCIUTYaTaAUSIIBIK IIBIFBIHAADP, MBIH TEHI€/5KbLI.

AMOPTH3AIUSIIBIK TOIEMICPI €CeTEY
AMOPTHU3ALUSIIBIK TOJIEMIEP Keseci popmysa OOMbIHIIIA eCenTene/l:

HK
C, = Tog » MPIH. TEHTE/>KbLT (3.4)

MyHaarel H — amopTtusanusuibik HopMaHbiH Mesiepi (1-aycka yirin H=6%);
K — kanutanaplk ”HBECTUIUSIIAD KOJIEMI.

_ 612120

Ch = o0 = 727,2, MBIH. TE€HTe/5KbLI

AFBIMJIAFBI KOHJIEY HIBIFBIHIAPHI
AFBIMJIaFBI )KOHJIEYTE KETETIH IIBIFIHAADP (HOPMYIIACHL:

C1p=0,25-C,, MBIH. TEHIe/>KbLI (3.7)
Cp=0,25-727,2=181,8 MBIH. TEHI€/5KbLI

EnOekakpifa KETETIH IIBIFBIHIAD
JKaOGapIKThI Maiiganany KbI3METKEPJIEPiHiH JKaJIaKbICBIH ecenTey (GOopMYyIachl:

Con=ney ([T +11y) -1, TeHTE/KBIT (3.8)
MYHJIaFbI Ney — YKa0JIBIK )KYMBIC ICTEUTIH aybIChIM caHbI (1 aybIchIM);
I1,x=0,3+0,04-20=1,1;
ITx — KocwiMIIa ko3¢ dumueHt, 1,5;
Il — XKbUIABIK €HOCK aKbl (POHIIBI.
[1=35000-12=420000 TeHTe/*KbLI
Car=1+(1,1+1,5)-420000/1000 = 1092 MbIH. TEHTE/>KbLT

DHepropecypcrapra KeTeTiH IILIFBIHIAD
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XKbU1abIK KBLTY )KYKTEMEC] ecenTenei:
a) JKbUIbITyFa apHaIFaH KbUIIABIK S3HEPrUs TYThIHY (M /Ix/ KbL1):

3,6 (B C OT)
S o 7. n- = pH) , MK/ bLI (3.9)

Q" =
MYHJIAFbI Zor - KBUIBITY K€3€HIHIH Y3aKThIFbI (164 KyH);
n=24 - )XbpUIJAFbl CaFaT CaHbI;
=24°C,;
tep.or=MuHyC 20,1°C — AnmaTblIarbl CHIPTKBI aya TEMIIEPATypachl-
HBIH OpTallla MoHI;

5=0,4°C.

EcenTey Hotmxeci:

ron — 36130930 - 164 - 24 - 2

= 993,0,MJIx/>kbL1
1000 24+20,1

0) XKengeryre apHanFaH KbUIIBIK SHEPTUS TYTHIHY:

FOII — .
=qo-A-k; ky- To00’ MoK/ KBLT (3.10)
MYH/JIaFbI (o = 86;
A=1794 m?;
k]ZO,ZS, k2=0,2.

Ecenrey notmxkeci:
vA=86-11700-0,25-0,2-3,6/1000 = 181,12 MJIx/)bL1

JXKbUTBITY JKY#eci TYTBIHATBIH 3JICKTP SHEPTUACHIHBIH KbUIIBIK KYHBI KEIeci
dbopMynamen ecenrteneni:

C,=NxnxS, (3.12)

MYHJIaFbI S¢ — AJIEKTp SHEPTUACHIHBIH Tapudi, 38,36 Tenre/kBT-car
(OenrisieHTeH MOH);
N — anexTp keTeriHig Kyartsl, 1,46 kBT;
N — )KBUIBITY MayChIMBIHIAFBI )KYMBIC CAFaTTaPBIHBIH CaHBI.
Exi >x00a HycKachl YIIiH 1€ XBUIABIK DJIEKTP SHEPTHUSICHIHBIH JKAJIIbl KYHBI
OipeH.

Hotumxe:
C,=1,46-3936-38,36=220,4 MBIH TECHIC/>KbLI
Marepuannap KyHbI:
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byn >xepae IWIbIFbIHAANATBIH HETI3r1 Marepuajd — JKbULy OKUIayJarbIll
Matepuapl aybICThlpy. COHIBIKTAH HIBIFBIHAAP ObLIAl ecenTenel:

Cy=0,104-(C4+Csy), MBIH TEHTE/KBLT (3.13)
myHIarbl C, — )KaOABIKTapIbIH aMOPTH3AIUSIIBIK KYHBI,
Csn — Kanakbl KOpbIHA KETETIH MILIFBIHIAD.
1-HyCKa yIIiH ecen:
Cy=0,104- (727,2+1092)=189,2 MbIH TeHre/>KbLI
JKanmel narganany MIBIFBIHIAPEI

C:=0,25+(Cat+CrptCsy) MBIH TEHI€/KBLT (3.14)

C»n=0,25(727,2+181,8+1092) = 500,3 MBIH TEHI¢/>KbLI

KOPBITBIH/IbI

Ochbl UIUIOMABIK 3k00a7a CaybIKTBIPY KEIICHIHIH JKbUIYy KOHE JKEIJETy
Kyilesnepi OOMBIHIIA TOJBIK TEXHUKAJIBIK €CeNTeyep Kyprizuial. Aran alTKaHa:
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| KopiIayIibl KYpbUIbIMIAPAbIH KbLTYy TEXHUKAJIBIK €ceOi;

2 6enMenepaiH KbUTy MIBIFBIHIAPBIH AHBIKTAY;

3 KBUIBITY )KYHECIHIH THIpaBIMKAJIBIK eceO1 (KyObIpiapablH AUaMeTpl MEH
y4YacKelJliK IIbIFbIHAAPbI);

4 sxenyery )KyHeciHiH a’poIMHaMUKAJIBIK €ce0l OpbIHAAIIIbI.

Xobaga rumaparTbiy OapiblK HETI3r1 aiMaKTapbl YIUIH €Ki KyObIpibl, Kaldar
OOWBIHIIIA KOJACHEH TAPThUIFaH JKbUIBITY Kyileci TaHaanbl. Kbuly TachIMaiaFbIlil
Olp OarbITTa KO3Fasajbl, Oy >KYMEHIH CEHIMIUIINT MEH KapanalbIMIbLUIbIFbIH
KaMTamachl3 eTel.

bacnannak anannapsl yiriH — €Ki KYObIpibl, TYHBIK jKyHe KapacThIpbLIFaH.

KeutbITy Kypangapbsl peTiHIe op TYpJil TUOTerli Oenmernepre Ccoukec
OMMETaNAbIK  pajguaropiap, CEKUUSJIBIK  allOMMHHMM  pajauartopiap  oHe
KOHBEKTOpJIap KoJaAaHbUIAbL. KbubITKbIIITap enenHer 100 MM xoHe KaObipragaH 60
MM apaKalIbIKTHIKTa OpHATBUIAIBI. bapnbik KBLTY Kypajiaapsl
TEPMOPETYIATOPIAPMEH >Ka0AbIKTATFaH.

Kennery xkyieci Fumapar iriHAe KOJaWIbl MUKPOKIMMAT KaJbIITACTHIPHII,
opTYypili (PYHKIIMOHAIILIK aWMakTapia (KaTThIFY 3aJiapbl, JeMajbic Oeimenepi,
KEHCEeJIep) ayaHbIH callachlH cakTayFa MyMKIHJIK Oepeni. COHBIMEH KaTap, JKelJaeTy
Kylecl JlacTaHFaH aya MEH Ta3a ayaHblH apajacyblH OOJIbIpMai, T'HUTHEHAJIBIK
TajanTapra cai »oOajJaHFaH.

AyaHpIH Oepiryl JKOHE IIBIFAPBUIYBl JKENJETKIII Topjiap MeEH Tele
muddy3opaapbl apKbLIbl KYy3€re achlpbuialibl. bapiblk aya apHajapbl MBIPBIIIIECH
KarnTajrad OoyiarTaH xacajras. JKenIeTKil KOHIBIPFbUIap FUMapaTThIH TEXHUKAIBIK
aliMarplHa OpHAJACTBHIPBUIFaH. Aya cOpy VUIIH apHalbIK >KOHE paaualiibl
KEJJETKIIITEP KOJMJaHbBLIAIbI.

CaybIKTBIpY KEIICHIHIH JKBUIBITY JKOHE KemaeTy kyhenepi Kazakcran
PecnyOnukachbIiHBIH KOJIJAAHBICTAFbl KYPBUIBIC JKOHE CAHMTAPIBIK HOpMallapblHA
TOJIBIKTAW COMKEC K00aIaHFaH.
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A KocbIMmachbl

A.1 —kecte — XKeprese KaOaTbIHBIH CHIPTKbI KAOBIPFaHBIH KYPBUIBICHI

I{fﬁgﬁg}m KalBIHIsIFsL, 3, M THIFBI3ABIFHL, P, JKbutyeTki3rimTiri
K¥pK¥paMH H HUIBIFEL, O, (xr / M) AL Bt/M?%-°C
TemipbeTon 0,250 2500 1,92
IKCTPYSUATLIK 0,100 0,12 0,038

TTOJINCTUPOIT KOOIK

A.2 — xecte — 1-3 KaOaTbIHBIH CHIPTKBI KAOBIPFaHBIH KYPBLIBICHI

K¥pII§J(;II>)II;/III?IHHH KallbIHBIEbL, 8, M TBIFBI3BIFHL, O, KbTyeTKI3T I TIr1
> (xr / M) A Bt/M?%-°C
KYpambl
I'a300eToH OJIOTEI 0,300 600 0,16
Munepanipl MakTa 0,100 90 0,038
A.3 — xecte — llaTbIp >kaOBIHBIHBIH KYPBUTBIMbI
WPEEIE)II;/II:?HHH KabHabiest, 5, M THIFBI3ABIFHL, P, KburyeTKi3rimTiri
e (xr / M*) A Bt/M? - °C
KYpambl
MymHait Gutymaapbl 0,007 1200 0,22
Pyoeponn, Tom, 0,047 600 0,17
nepramuH
[leMeHT KyMbI ChLIAK, 0,70 1800 0,76
TemipOeToH 0,200 2500 1,92
Munepaiibl MakTa 0,200 90 0,038
A.4 — kecte — XKeprese yCcTiHACT1 €1€H KYPBUIBIMBI
nggflﬁ:?nmu KansIHabiFsL, 5, M TBIFBI3ABIFEL, P, JKbutyeTKi3rimTiri
e (xr / M?) A Bt/M? - °C
KYpambl
Kepamuraiibik 0,005 1800 0,7
TUTUTKAJIAPhl
[lemeHT KyMbI ChIJIAK 0,040 1800 0,76
Kepam3utti 6eTon 0,09 1000 0,33
TemipGeron 0,200 2500 1,92
Munepanibl TakTa 0,17 90 0,038
TpasepTun 0,02 2800 3,49




A Kocvimwmacot

A.5 — kecte — KopiaynapibIH KbLTy-(pHU3UKaJIBIK KOPCETKIIITEP1

Kopmaynsia arayst Ro, B1/(M?-°C) k, Bt/(m?-°C)

1-3 KabaThIHBIH CBIPTKBI 45 0.23
KaObIpFrachl

XKepresne KabaTHIHBIH CHIPTKBI 3.13 0.32
KaOBbIPFachl

laTbIp skaOBbIHBIHBIH KYPbUIBIMBI 5,2 0,2

Tepese KypblIbIMBI 0,61 1,64

CBIPTKBI €CIK 5,02 2,5

Keprene ycTiHaeri eeH KypaMmbl 3,9 0,26




b.1 — kecte — JKblTy WIBIFBIHBIH €CENTEY

b KocbiMinacol

g g é) Koceivmia sxxputymeiFbiasl | Kbty sxorany, Bt
A oz} s
- I B e e i A 2z | £ 4
i B 8 E% § Z
CK I 3,4 3 10,20 0,32 441 | 1 | 143,942 0,1 11 158
En 1 - - 7,10 0,476 44,1 | 1 | 149,040 0,1 1,1 164
001 Xomnn En 2 - - 17,50 0,233 441 1 |179,818 0,1 1,1 198
En 3 - - 2,60 0,116 441 | 1 13,301 0,1 11 15
535 | 958 | 1493
CK C 4,85 3 14,55 0,32 441 | 1 205,3 0,1 11 226
CK b 3,85 3 11,55 0,32 441 | 1 163,0 0,05 1,05 171
Tep b 1,55 2 3,10 1,64 441 1 2242 0,05 1,05 235
Ecik C 1,55 2 3,10 4 441 1 546,8 0,1 1,1 602
002 Homis En 1 - - 23,5 0,476 441 1 493,3 - 1 493
En 2 - - 23,5 0,233 441 | 1 2415 - 1 241
En 3 - - 23,5 0,116 441 | 1 120,2 - 1 120
En 4 - - 35,0 0,07 441 | 1 108,0 - 1 108
2197 | 4036 | 6233
CK 0] 5,6 3,0 |16,80 0,32 441 | 1 237,1 - 1 237
3 Kabuner CK 11 2,8 3,0 8,40 0,32 441 | 1 118,5 0,1 1,1 130
En 1 - - 12,20 0,476 441 | 1 256,1 - 1 256
624 | 430 | 1054




b.1 - kecmeniny ocanzacol

b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

e
g g % Kocekimiia sxeutymsibiabl | JKbuty xoramy, BT
g z E g «
e = ™ 5
e | & I T e I S 2z | I
2 z £ ) s 1+Eb |ZE |EE | &
g ~ g ; TS xn a
S & E% § Z
CK O 5,5 3 16,50 0,32 441 | 1 | 232,848 - 1 233
4 Kabuner Tep O 1,5 2,4 3,6 1,64 441 1 | 260,366 - 1 260
En 1 - - 13 0,476 4411 1 | 262,395 - 1 262
756 | 440 | 1196
CK 0) 2,2 3 7 0,32 4411 1 | 93,139 0,1 1,1 102
5 KaGuner Tep 0O 15 2,4 4 1,64 4411 1 | 260,366 0,1 1,1 286
En 1 - - 12,4 0,476 4411 1 | 260,296 - 1 260
649 | 436 | 1085
CK O 6 3 18 0,32 441 | 1 | 254,016 - 1 254
CK b 6 3 18 0,32 441 | 1 | 254,016 0,05 1,05 267
Tep b 1,5 2,4 4 1,64 441 | 1 | 260,366 0,05 1,05 273
6 Kabuner Tep O 1,5 2,4 4 1,64 441 | 1 | 260,366 - 1 260
En 1 - - 21,6 0,476 441 | 1 | 453,419 - 1 453
En 2 - - 9,6 0,233 441 1 | 98,643 - 1 99
En 3 - - 4,0 0,116 441 | 1 | 20,462 - 1 20
1627 | 1236 | 2863




b.1 - kecmenin srcanzacol

b KOCbIMUIACBIHDIH JicAjl2ACbl

@)
c:; o Z KocbiMina sxpinymibiFbiabel | Kbty sxoraiy, BT
o) =
5 z g | g «
jas) = ™ 2 )
% § é é amM | hm | F,m Br/(M2*C) At | n Q, Bt N o _-Ee“_ y
= = =2
2| £ Eb | EE|EE | S
o % é E < g =
CK | b 6 3 18 032 |441| 1 | 254,016 0,05 1,05 267
Tep | b 15 | 24 4 164 | 441| 1 | 260,366 0,05 1,05 273
7| ks Ex 1 - - | 116 | 0476 |441| 1 |243503 - 1 244
abmHeT - e 2 - - 116 0233 |441| 1 |119,193 - 1 119
Ex 3 - - 117 | 0116 |441| 1 | 59,853 : 1 60
Ex 4 - ; 6.2 007 |441| 1 | 19.139 : 1 19
082 | 1447 | 2429
CK | C | 61 3 18 032 | 441 1 | 258250 0.1 11 284
s | ks Ex 1 - - [ 122 0476 |441| 1 | 256,098 ; 1 256
AbHHCT g 2 - - [ 115 0233 |441| 1 | 118166 - 1 118
Ex 3 - - 4.0 0116 |441| 1 | 20462 - 1 20
679 | 972 | 1651
. Ex 2 - ; 23 0233 | 441 1 | 23633 - 1 24
9 K”;}ﬁ;fm Ex | 3 - C (117 | 0116 |441| 1 | 59,853 - 1 60
Ex 4 - - 52 007 |441| 1 | 16,052 - 1 16
100 | 637 | 737




b.1 - kecmenin srcanzacol

b KOCbIMUIACBIHDIH JicAjl2ACbl

@)
é:;’ 7 f:; KocbiMina skbnymibiFbiHbl | Kby sKOFamy, BT
5 2 g | g K
jast = ] 2 5
% § é 5 aM | hhm | F,m Br/(M2*C) At n Q,Bt 2 o . E_ N
2 3 g | 7 +Eb |EE|EE | E
% — 9 ; e = M 5 a
S & £ < = =
10 Texuukanelx | En 3 - - 4,3 0,116 441 | 1 | 21,997 - 1 22
Gomve En 4 - - 5,7 007 |441| 1 | 17,596 - 1 18
40 | 352 | 392
T CK | cur | 41 3 | 123 032 |441| 1 |173578 0,1 11 191
11 e"g{;‘;ﬁ‘g”m Ex 1 - - 8,1 0476 |441| 1 |170,032 ; 1 170
En 2 - - 5.0 0233 |441| 1 | 51,377 - 1 51
412 | 461 | 873
CK | C 6,1 3 | 1873 032 |441| 1 |258,250 0.1 1,1 284
12 Kemperkim En 1 - - 12,1 0,476 441 | 1 | 253,998 - 1 254
Kamepa Ex 2 ; - 8,9 0233 |441| 1 | 91,450 ; 1 91
Ex 3 - - 0,7 0116 |441| 1 | 3581 ; 1 4
633 | 767 | 1400
CK | C 5 3 | 150 032 441 1 |211,680 0,1 1,1 233
. CK | B 2.2 3 6,6 032 |441| 1 | 93,139 0,05 1,05 98
13 exé*;‘;jg”m Ex 1 - - 143 | 0476 |441| 1 |300,180 ; 1 300
Ex 2 - - 7.0 0233 | 441 1 | 71,927 i 1 72
703 | 746 | 1449




b.1 - kecmenin srcanzacol

b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

@
g - _E KoceiMia sxputyiibiebiabl | JKbL1y sxoraiy, BT
2| F |3
o = & g
3 & 2 ¢ am | hm | F,m? K At | n Q,Br =
< 2 E = ’ ' ' Bt/(M2*C) ’ o D = _%- 5
o .3
2| g g : b EE | EE | E
=z = o j= LS | ®F =
ic % 2 E < g Z
14 Kankan CK CII 6,4 3 19,2 0,32 441 | 1 | 270,950 - 1 271
OonmMe Ex 1 - - 7,6 0,476 441 | 1 | 159,536 - 1 160
430 267 697
CK C 2 3 6 0,32 441 1 84,672 0,1 1,1 93
15 Wusentapy | CK 11 2,7 3 8,1 0,32 441 1 | 114,307 0,1 1,1 126
OonmMe Ex 1 - - 10,5 0,476 441 1 | 220412 - 11 242
En 2 - - 4,6 0,233 441 1 47,266 - 11 52
513 531 | 1044
16 bacrmanmmak | Enxn 2 - - 7,5 0,233 441 1 77,065 - 1 77
aJIaHbl En 3 - - 7,5 0,116 4411 1 38,367 - 1 38
115 528 643
17 Judr En 1 - - 51 0,476 441| 1 | 107,057 - 1 107
107 179 286




b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

b.1 - kecmeniny ocanzacol

@
g op % Kockimmia sxxpunymsiFbiael | Kbty sxorany, Bt
o) =
5 = g | g «
o) = | 2 > =
§ § e é a, M hymMm | F,m Br/(M2*C) At n Q,Br g §< % g 5
= 2 g ] " z Eb |ER|EE| E
o ) o
= 5 g s 2] °
En 3 - - 6,1 0116 |441| 1 | 31,205 - 1 31
018 Tlomi3 En 4 - - 4 0,07 4411 1 | 12,348 - 1 12
44 | 355 | 399
019 | Oxerxama | Enx 3 - - 6,5 0,116 |441| 1 | 33,251 - 1 33
33 | 228 | 261
020 CaH“T;;‘ifl’{”HK Ex | 4 i 1 35 007 1441 1 | 10805 i 1 11
Ty 11 123 | 134
021 | Oxerxama | En 4 - - 1,3 0,07 4411 1 | 4,013 - 1 4
4 45 49
022 | Oxerxama | Enx 4 - - 1,3 0,07 4411 1 | 4,013 - 1 4
4 45 49
023 Canutapnbik | En 4 - - 35 0,07 4411 1 | 10,805 - 1 11
TYHIH 11 123 134




b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

b.1 - kecmenin srcanzacol

é:; o Kocemmmia sxputymbiFbiael | Kbty xkoFany, BT
o =
‘E : s ¥ K 23 z
o 2 > (@) =
g § g3 = a,M | hhm | F,m Br/(m2*C) At n | QBT £ %8 o e 5
S g g & c g 1+Eb = E | 8§ & g
E. < o ; = S SN o
= z & E < § =
24 | OxerxaHa En 4 - - 3,5 0,07 44,1 | 1 | 10,805 - 1 11
11 123 | 134
25 | OmerxaHa En 4 - - 1,3 0,07 441 1 | 4,013 - 1 4
4 45 49
26 | PR TR T T [ - 13 | 007 [441] 1 | 4013 i 1 4
4 45 49
27 | OxerxaHa En 4 - - 2,2 0,07 4411 1 | 6,791 - 1 7
7 77 84
1-mi kabat
Tep 1| 5,7 3 17,10 1,64 44,1 | 1 | 2436,740 0,1 11 2680
Tep O 11 3 33,00 1,64 44,1 | 1 | 4886,692 - 1 4887
101 Xomn Ecik | I 2,5 3 7,50 3,226 44,1 1 |1367,000 0,1 11 1381
Ecik O 2,5 3 7,50 3,226 44,11 1 | 1367,000 - 1 1367
10415 | 1866 | 12281
102 | Jlonis CK b 5 3,1 | 15,50 0,23 44,1 | 1 | 157,217 0,05 1,05 165
CK b 3,9 3,1 12,09 0,23 4411 1 | 122,629 0,05 1,05 129
CK C 2 3,1 | 6,20 0,23 441 1 62,887 0,1 1,1 69




b.1 - kecmeniny ocanzacol

b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

KOCI)IMHIa JKbLTYIIBIF bIHBI

Koty xorany, Bt

op]
2 g =
i” : é = g K ) =
o 2 > (@) =
GZD § @; E a, M hymMm | F,m Br/(M2*C) At Q,Br £ E‘% J:_g 5
a 5 o o 1+Eb = E | S5 g
S, *E S = £ s =T E
= c & E% § =
Tep | O | 55 | 3 | 165 | 164 |441] 1 |1393,346 - 1 1393
Tep | O 1 | 24 | 24 164 |441] 1 | 373,578 - 1 374
Tep | C | 21 | 24 | 5 164 |441] 1 | 664,513 0,1 11 731
Ecik | C 1 2 2 3226 |441| 1 | 284,533 0,1 11 313
4574 | 3775 | 8349
CK | b | 61 | 3 |1830| 023 |441 185,617 0,05 1,05 195
104 | Ka6umer | Tep | O | 55 | 3 1650 1,64 |441 1193,346 - 1 1193
Tep | B | 21 | 24 | 504 | 164 |441 664,513 0,05 1,05 698
2086 | 1208 | 3294
105 | Kag CK | B | 58 | 31 |17,98| 023 |441 182,371 0,05 1,05 191
AOMHET Tren | B | 21 | 24 | 504 164 | 441 664,513 0,05 1,05 698
889 | 1419 | 2308
106 | Kabumer | CK | C | 58 | 31 | 18 023 | 44,1 182,371 0,1 1,1 201
201 | 1021 | 1222
108 | Kt CK | C 6 | 31 | 19 023 | 441 188,660 0,1 11 208
T Trep | € | 21 | 24 | 5 164 | 44,1 714,513 0,1 11 786
993 | 753 | 1746




b.1 - kecmeniny ocanzacol

b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

g 7 . Koceimina skeinymisir | JKbuty xorany, Bt
(E % é g g 2 K, 3 g xz =
GZD § & 3 E a, M h, m F, M Br/(M2*C) At n Q,Br £ §< CH. g_ E
ke = 5 E z 2 I+Eb | 2 E | § & =
=. § o = E 'fg _g a
Zz . ® ® b
Oxinuiix CK C 2,8 44 | 12,32 0,23 441 1 125,0 0,1 1,1 137
110 - Tep C 15 2 3,00 1,64 441 | 2 733,9 0,1 1,1 807
945 781 | 1726
CK ClI 2,7 3,1 8,37 0,23 441 1 84,897 0,1 1,1 93
195 WuBenTaph CK 1T 2 3,1 6,20 0,23 4411 1 62,887 0,1 1,1 69
Ooame Tep CIlI 1 2,4 2,40 1,64 441 | 1 | 323,578 0,1 1,1 356
Tep 11| 1 2,4 2,40 1,64 441 | 1 | 323,578 0,1 1,1 356
874 510 | 1384
2-11i xabar
CK 11| 6,2 3,1 |19,22 0,23 441 1 |194,948 0,1 11 214
CK @) 11,3 3,1 | 35,03 0,23 441 | 1 | 355,309 - 1 355
201 o Tep 11| 2,5 2,4 6 1,64 441 | 1 | 433,944 0,1 11 477
Tep @) 2,5 2,4 6 1,64 441 | 1 | 433,944 - 1 434
Tep 0] 2 2,4 4,8 1,64 441| 1 |347,155 - 1 347
1828 | 1866 | 3694
CK 0] 5,4 3,1 |16,74 0,23 441 1 169,8 - 1 170
202 Tonis CK b 5 3,1 15,5 0,23 441 1 157,2 0,05 1,05 165
CK C 4 3,1 12,4 0,23 441 1 125,8 0,1 11 138
Tep 0] 2,5 2,4 6 1,64 441 1 433,9 - 1 434
Tep b 2,5 2,4 6 1,64 441 1 433,9 0,05 1,05 456




b.1 - kecmeniny ocanzacol

b KOCHIMULIACBIHBIH JCA12ACbl

@)
q:; o Z Koceimina sxeutynisiFbiabl | JKbuty sxoramy, BT
o =
g z g | g «
jas) = o) 2 )
% § é E a, M hymMm | F,m Br/(M2*C) At n Q,Bt N o _-Ee“_ y
P (o
- g : b EE|EE | E
= = = = T E | 85F =
io % é E% g Z
Ecik | C 1 2 2 3226 |441| 1 | 2845 0,1 1,1 313
1676 | 4152 | 5828
CK | O | 59 | 31 |1829| 023 |441| 1 | 1855 - 1 186
CK | B | 63 | 31 |1953| 023 |441] 1 | 1981 0,05 1,05 208
203 | Kabumer | Tep | O | 25 | 24 | 6 164 |441] 1 | 4339 - 1 434
Tep | B | 25 | 24 | 6 164 |441] 1 | 4339 0,05 1,05 456
1283 | 1201 | 2484
208 | Kagumer | CK | B | 58 | 31 [1798] 023 |441] 1 |182371] 005 1,05 191
Tep | B | 25 | 24 | 6 164 |441] 1 |433944| 0,05 1,05 456
647 | 1419 | 2066
205| Kabumer | CK | C | 64 | 31 | 20 023 | 441 1 | 201,237 0,1 11 221 | 1021 | 1242
207 | Kas CK | C | 61 | 31 | 19 023 |441| 1 | 191,804 0,1 11 211
AOMHET Mren | C | 25 | 24 | 6 164 | 441 1 | 433,944 0,1 11 477
688 | 753 | 1441




b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

b.1 - kecmeniny ocanzacol

g (op] KOCI)IMHIa }KBIJ'IYIHBIFBIHBI }KI)IJ'Iy }KOFaJ'Iy, Bt
D =
S = So| o
o £ T b =\ =
o @ E S ! 2 K, R o = = %
2 = EZ g | hv R ansey | AN | QBT 5 gy B |EE| B
ke & g E z = E = E | 8§ 5
208 | Kag CK | C | 43 | 31 | 13 023 |441| 1 | 135,206 0,1 11 149
AOMACT Mrep | C | 25 | 24 | 6 164 | 441 1 | 433,944 0,1 11 477
626 | 848 | 1474
CK | ¢ | 26 | 31 | 81 023 |441] 1 | 81,753 0,1 11 90
CK | 11 | 86 | 31 | 267 | 023 |441] 1 |270412 0,1 1,1 297
209 | Kabumer | Tep | C 1 | 24 | 34 164 | 441 1 | 245902 0,1 11 270
Tep | I 1 | 24 | 24 164 |441| 1 | 173,578 0,1 1,1 191
Tep | Il | 25 | 24 | 60 164 | 441 1 | 433,944 0,1 1,1 477
668 | 1007 | 1675
210 WuBenrapy | CK C 2,3 3,1 7,1 0,32 441| 1 | 100,619 0,1 1,1 111
Gonme | Tep | C 1 | 24 | 24 164 |441] 1 | 173,578 0,1 1,1 191
302 | 299 | 601
CK | B | 27 | 31 | 84 023 |441| 1 | 84,897 0,05 1,05 89
5qq | Vmmentaps | CK | Cb | 2 | 31 | 62 023 |441| n | 62,387 0,05 1,05 66
Gonme | Tep | CB | 1 | 24 | 24 164 |441] 1 |173578| 0,05 1,05 182
Tep | B 1 | 24 | 24 164 |441] 1 |173578| 0,05 1,05 182
520 | 510 | 1030




b.1 - kecmeniny ocanzacol

b KOCbHIMUIACBIHBIH JiCA/12ACbl

KO CbIMIIA KbLTYIIBIF bIHBI

Kbury xxoramy, Bt

op|
g g =
& 2 20 g « . -
: 5 E’E = | am | v | R Br2*c) | A | M| QBT g <2 :“:s“ R
= z =z z o 1+Eb ZE | S5 5
= < S Z =& | 75| &
Zz . ® ® ©
3-11i kabar

CK i1 6,2 4.4 | 27,28 0,23 441 | 1 | 276,701 0,1 11 304

CK O 11,3 2 22,60 0,23 41| 1 | 229,232 - 1 229

Tep I 2,5 2,4 6,00 1,63 441 | 1 | 431,298 0,1 1,1 474
301 Xomn Tep O 2,5 2,4 6,00 1,63 441 | 1 | 431,298 - 1 431

Tep O 2,5 2,4 6,00 1,63 441 | 1 | 431,298 - 1 431

TX - - - 53,00 0,2 441 | 1 | 467,460 - 1 467

2338 | 1866 | 4204

CK C 21,3 | 3,1 |66,03 0,23 41 1 669,7 0,1 1,1 737

CK 1 10,6 | 3,1 | 32,86 0,23 441 1 | 3333 0,1 11 367

CK O 11,2 3,1 | 34,72 0,23 441 1 352,2 - 1 352

CK b 17 3,1 | 52,70 0,23 441 1 534,5 0,05 1,05 561

Tep (@) 250 | 24 6,00 1,64 441 1 783,9 - 1 784

Tep @) 250 | 24 6,00 1,64 441 1 783,9 - 1 784
302 Tonis Tep O 2,50 2,4 6,00 1,64 441 1 783,9 - 1 784

Tep O 2,50 2,4 6,00 1,64 441 1 783,9 - 1 784

Tep b 250 | 24 6,00 1,64 441 1 783,9 0,05 1,05 823

Tep b 250 | 24 6,00 1,64 441 1 783,9 0,05 1,05 823

Tep b 250 | 24 6,00 1,64 441 1 783,9 0,05 1,05 823

Tep C 250 | 24 6,00 1,64 441 1 783,9 0,1 1,1 862

Tep C 1,00 2,4 2,40 1,64 441 1 523,6 0,1 11 576

Tep C 1,00 2,4 2,40 1,64 441 1 523,6 0,1 11 576




b KOCbHIMUACDBIHBIH JicalZacol

b.1 - kecmeniny ocanzacol

g o1 KochkiMmia KbUTy I BIFBIHBI Koty xorany, Bt
A
o 2 > (@) =
g § g3 = a,M | hyMm | F,m Br/(m2*C) At n | Q Br £ %8 =g 5
o g g T c = 1+Eb ZE | ES =
S, < S = £ s =T =
= c & E% § =
Tep | LI | 1,00 | 2,4 | 2,40 164 |441| 1 | 5236 0,1 1.1 576
Tep | LI | 250 | 2,4 | 6,00 164 |441] 1 | 7839 0,1 1,1 862
Tep | LI | 2,50 | 2,4 | 6,00 164 |441] 1 | 7839 0,1 1,1 862
™K | - ; - 13308 0,2 441 1 | 29177 0.1 11 3209
15146 | 11651 | 26797
303 | bacmammak o - - - [15,00 0,2 441 1 | 1323 - 1 132 | 528 | 660
aJIaHbl
304 Tudr TK - - - 5,10 0,2 441 1 | 44,982 - 1 45 | 179 | 224
305 Tlonis TK ; - - | 101 0,2 441 1 | 89,082 - 1 89 | 355 | 444
306 | CAHMTAPIBIK [ - i 6,5 0,2 4411 1 | 57,330 - 1 57 | 228 | 285
TYUIH
307 | Owxerxana | TXK ; - ; 35 0,2 441 1 | 30,870 - 1 31 | 123 | 154
308 CanuTapisik
Ty#iH TK ; - ; 13 0,2 441 1 | 11,466 - 1 11 45 56




b.1 - kecmeniny ocanzacol

b KOCHIMUIACBIHBIH JICAJ12ACbl

KOCBIMH_Ia JKBLTYIIBIF bIHBI

Kouty xoramy, Bt

o]
2 3 -
‘E % ég 3 K o =
o 2 ’ (@) =
g § g3 = a,M | hym | F,m Br/(M2*C) At n | QBT £ %% - g 5
o = g F o g 1+Eb S E | S5 =
E. < o ; = o N o
= = & E% § =
309 CanuTapibiK
Tyitin ™ | - - - 13 0.2 441 1 | 11,466 - 1 11 | 45 | 56
310 | Owerxama | - - 35 0.2 441 1 | 30870 - 1 31 | 123 | 154
311 CanuTapibiK
Tyitin ™ | - - - 13 0.2 441 1 | 11,466 - 1 11 | 45 | 56
312 | Owerxana o - - 13 0.2 441 1 | 11,466 - 1 11 | 45 | 56
313 | Oxerxana o - - 13 0.2 441 1 | 11,466 - 1 11 | 45 | 56
314 NHuBenTaps
Gonme ™ | - - - 23 0.2 441 1 | 20286 - 1 20 | 81 | 101
CK | C | 35 | 31 |1085| 023 |441| 1 |110,052 0.1 11 121
CK | C | 35 | 31 |10,85| 023 |441| 1 |110,052 0,1 11 121
315 | Mmserraps | CK | C | 55 | 31 [1705] 023 [441] 1 [172,938 0,1 11 190
Gonme Tep | C 2 24 | 48 164 |441| 1 |528,655 0.1 11 582
Tep | C 2 24 | 48 164 |441| 1 |528555 0.1 11 581
TK ; 145 0.2 441 1 | 127,890 ; 1 128
1723 | 510 | 2233




B.1 — kecte — ['uapaBnukanbIK ecenrey

B KocbiMiachbl

R*L+Z,
No yu. Qo, BT Go, Kr/car L, M dy, MM V, M/c R, ITa/m R*L, ITa >C Z,1Ila Ma
3 kabarThlH 1-1111 30HACHI
11 21806 747,6 4 23,2 0,49152 0,13017 0,52067 3,5 422,8 423,3
10 19886 681,8 3,9 23,2 0,44824 0,10825 0,42219 3,5 351,6 352,0
9 17966 616,0 2,5 23,2 0,40496 0,08836 0,2209 3,5 287,0 287,2
8 15662 537,0 2,7 23,2 0,35303 0,06715 0,18131 3,5 218,1 218,3
7 13358 458,0 29,3 23,2 0,3011 0,04885 1,43121 7 317,3 318,7
6 11054 379,0 2,5 18 0,41392 0,11898 0,29745 3,5 299,8 300,1
5 8750 300,0 2,5 18 0,32765 0,07455 0,18637 3,5 187,9 188,1
4 7639 261,9 4,7 14,4 0,44694 0,17340 0,81499 3,5 349,6 350,4
3 6528 223,8 4,3 14,4 0,38194 0,12663 0,54451 3,5 255,3 255,8
2 4224 144,8 2,4 14,4 0,24714 0,05302 0,12724 3,5 106,9 107,0
1 1920 65,8 8,4 14,4 0,11234 0,01095 0,09202 3,5 22,1 22,2
1 1920 65,8 2,3 14,4 0,11234 0,01095 0,02519 3,5 22,1 22,1
2 3840 131,7 4,3 14,4 0,22467 0,04382 0,18841 3,5 88,3 88,5
3 6144 210,7 4,7 14,4 0,35947 0,11217 0,52721 3,5 226,1 226,7
4 8448 289,6 2,5 14,4 0,49428 0,21207 0,53019 3,5 427,5 428,1
5 10752 368,6 7,8 18 0,40261 0,11257 0,87802 3,5 283,7 2845
6 13056 447.6 28 18 0,48888 0,16598 4,64738 3,5 418,3 4229
7 14167 485,7 2,7 23,2 0,31933 0,05494 0,14834 3,5 178,5 178,6
8 15278 523,8 3,1 23,2 0,34437 0,06390 0,19808 3,5 207,5 207,7
9 17582 602,8 3,9 23,2 0,39631 0,08462 0,33003 3,5 2749 275,2
10 19886 681,8 3,4 23,2 0,44824 0,10825 0,36807 3,5 351,6 352,0
11 21806 747,6 11,1 23,2 0,49152 0,13017 1,44486 7 845,6 847,0
3 kabaTTHIH 2-1111 30HACKI
7 15168 520,0 5,8 18 | 0,56797 ‘ 0,22402 ‘ 1,29931 3,5 564,5 565,8




B.1 - kecmeniy srcancacol

B KOCBHIMUIACBIHDbIH JCAJ12ACbl

R*L+Z,
No yu. Qo, BT Go, Kr/car L, M dy, MM V, M/c R, ITa/m R*L, ITa >C Z,1I1a Ma
6 12864 4411 47 18 0,48169 0,16113 0,75732 3,5 406,1 406,8
5 10560 362,1 55 18 0,39542 0,10858 0,5972 3,5 273,6 274,2
4 8256 283,1 55 14,4 0,48304 0,20254 1,11399 3,5 408,3 409,4
3 5952 204,1 55 14,4 0,34824 0,10527 0,57899 3,5 212,2 212,8
2 3648 125,1 4 14,4 0,21344 0,03954 0,15818 3,5 79,7 79,9
1 1344 46,1 35,6 14,4 0,07863 0,00537 0,19109 7 21,6 21,8
1 2304 79,0 49 14,4 0,1348 0,01577 0,07729 3,5 31,8 31,9
2 4608 158,0 55 14,4 0,26961 0,06310 0,34703 3,5 127,2 127,5
3 6912 237,0 55 14,4 0,40441 0,14197 0,78082 3,5 286,2 287,0
4 9216 316,0 55 14,4 0,53921 0,25239 1,38812 3,5 508,8 510,2
5 11520 395,0 49 18 0,43137 0,12922 0,63318 3,5 325,6 326,3
6 13824 474,0 5,8 18 0,51764 0,18608 1,07926 3,5 468,9 470,0
7 15168 520,0 37,2 18 0,56797 0,22402 8,33353 7 1129,1 1137,4
2 Ka0arThlH 1-1111 30HACHI
9 13340 457,4 2,4 18 0,49952 0,17328 0,41587 3,5 436,7 437,1
8 11996 411,3 4,3 18 0,44919 0,14012 0,60252 3,5 353,1 353,7
7 11255 385,9 6,1 18 0,42145 0,12334 0,7524 3,5 310,8 311,6
6 9383 321,7 8,9 18 0,35135 0,08573 0,76296 3,5 216,0 216,8
5 8092 277,4 28,1 18 0,30301 0,06376 1,79163 6 275,4 277,2
4 5212 178,7 2,7 14,4 0,30494 0,08072 0,21795 3,5 162,7 163,0
3 4512 154,7 2,8 14,4 0,26399 0,06049 0,16939 3,5 122,0 122,1
2 3812 130,7 3,9 14,4 0,22303 0,04318 0,1684 3,5 87,1 87,2
1 1920 65,8 8,9 14,4 0,11234 0,01095 0,09749 3,5 22,1 22,2
1 1920 65,8 3,9 14,4 0,11234 0,01095 0,04272 3,5 22,1 22,1
2 3812 130,7 2,8 14,4 0,22303 0,04318 0,1209 3,5 87,1 87,2




B.1 - kecmeniy srcancacol

B KOCBHIMUIACBIHDbIH JCAJ12ACbl

R*L+Z,
No yu. Qo, BT Go, Kr/car L, M dy, MM V, M/c R, ITa/m R*L, ITa >C Z,1I1a Ma
3 4512 154,7 2,7 14,4 0,26399 0,06049 0,16334 3,5 122,0 122,1
4 5212 178,7 29,3 14,4 0,30494 0,08072 2,36514 6 279,0 281,3
5 8092 277,4 8,6 18 0,30301 0,06376 0,54833 3,5 160,7 161,2
6 9383 321,7 6,1 18 0,35135 0,08573 0,52293 3,5 216,0 216,6
7 11255 385,9 4,3 18 0,42145 0,12334 0,53038 3,5 310,8 311,4
8 11996 411,3 2,4 18 0,44919 0,14012 0,33629 3,5 353,1 353,4
9 13340 457,4 4,7 18 0,49952 0,17328 0,8144 6 748,6 749,4
2 Ka0aTThIH 2-1111 30HACHI
7 14622 501,3 30,6 18 0,54752 0,20818 6,37037 6 899,3 905,7
6 12096 4147 6,1 18 0,45294 0,14247 0,86905 3,5 359,0 359,9
5 10176 348,9 5 18 0,38104 0,10083 0,50414 3,5 254,1 254,6
4 8448 289,6 5,2 18 0,31634 0,06949 0,36136 3,5 175,1 175,5
3 5568 190,9 5,8 14,4 0,32577 0,09213 0,53433 3,5 185,7 186,3
2 3648 125,1 5,5 14,4 0,21344 0,03954 0,2175 3,5 79,7 79,9
1 1728 59,2 4,6 14,4 0,1011 0,00887 0,04082 3,5 17,9 17,9
1 2526 86,6 5,5 14,4 0,14779 0,01896 0,10428 3,5 38,2 38,3
2 4446 152,4 4,7 14,4 0,26013 0,05874 0,27607 3,5 118,4 118,7
3 6174 211,7 5,8 14,4 0,36123 0,11327 0,65696 3,5 228,4 229,0
4 9054 310,4 5,2 18 0,33903 0,07982 0,41506 3,5 201,1 201,6
5 10974 376,3 5,5 18 0,41092 0,11726 0,64494 3,5 295,5 296,1
6 12894 4421 2,3 18 0,48282 0,16188 0,37233 3,5 407,9 408,3
7 14622 501,3 35,2 18 0,54752 0,20818 7,32801 6 899,3 906,7
KepTeJie KabaThIHbIH |-1111 30HACHI
6 8617 295,4 4.7 18 0,32267 0,07230 0,33981 3,5 182,2 182,5
5 7158 2454 11,4 14,4 0,4188 0,15225 1,73567 6 526,2 527,9




B.1 - kecmeniy srcancacol

B KOCBHIMUIACBIHDbIH JCAJ12ACbl

R*L+Z,
No yu. Qo, BT Go, Kr/car L, M dy, MM V, M/c R, ITa/m R*L, ITa >C Z,1I1a Ma

4 5495 188,4 9,5 14,4 0,3215 0,08973 0,85239 3,5 180,9 181,7
3 2615 89,7 25,7 14,4 0,153 0,02032 0,52222 6 70,2 70,7
2 1591 54,5 3 14,4 0,09309 0,00752 0,02257 3,5 15,2 15,2
1 713 24,4 4,2 14,4 0,04172 0,00151 0,00634 3,5 3,0 3,1

1 1459 50,0 11,4 14,4 0,08536 0,00633 0,07211 6 21,9 21,9
2 3122 107,0 9,2 14,4 0,18266 0,02896 0,26646 3,5 58,4 58,7
3 6002 205,8 25 14,4 0,35117 0,10705 2,67616 6 370,0 372,6
4 7026 240,9 3 14,4 0,41108 0,14669 0,44007 3,5 295,7 296,2
5 7904 271,0 4,3 14,4 0,46245 0,18564 0,79826 3,5 374,3 375,1
6 8617 295,4 8,2 18 0,32267 0,07230 0,59286 6 312,3 312,9

JKepTesie KaOaThIHBIH 2-1111 30HACHI

7 11704 401,3 5,8 18 0,43826 0,29344 1,70196 3,5 336,1 337,8
6 9001 308,6 4,8 18 0,33704 0,07889 0,37866 3,5 198,8 199,2
6 7081 242,8 55 14,4 0,4143 0,14899 0,81947 3,5 300,4 301,2
5 5353 183,5 55 14,4 0,31319 0,08515 0,46831 3,5 171,7 172,1
4 4020 137,8 55 14,4 0,2352 0,04802 0,26412 3,5 96,8 97,1
3 2542 87,2 5,8 14,4 0,14873 0,01920 0,11137 3,5 38,7 38,8
1 1477 50,6 33,4 14,4 0,08642 0,00648 0,21651 6 22,4 22,6
1 2703 92,7 6,2 14,4 0,15815 0,02171 0,13461 3,5 43,8 43,9
3 4623 158,5 55 14,4 0,27048 0,06351 0,34929 3,5 128,0 128,4
4 6351 217,7 55 14,4 0,37158 0,11986 0,65921 3,5 241,6 242,3
5 7684 263,5 55 14,4 0,44958 0,17545 0,96498 3,5 353,7 354,7
6 9162 314,1 5 14,4 0,53605 0,24944 1,24718 3,5 502,9 504,1
6 10227 350,6 5,8 18 0,38295 0,10184 0,59068 3,5 256,6 257,2
7 11704 401,3 30,3 18 0,43826 0,13338 4,04148 6 576,2 580,3




B.1 - kecmeniy srcancacol

B KOCBHIMUIACBIHDbIH JCAJ12ACbl

R*L+Z,
No yu. Qo, BT Go, Kr/car L, M dy, MM V, M/c R, ITa/m R*L, ITa >C Z,1I1a Ma
1 xkaGarThly 1-1111 30HACHI
8 12646 433,6 8,4 18 0,47353 0,15572 1,30802 3,5 392,4 393,7
7 10898 373,6 3,8 18 0,40808 0,11564 0,43945 3,5 291,4 291,9
6 9211 315,8 2,8 18 0,34491 0,08261 0,23131 3,5 208,2 208,4
5 8511 291,8 2,7 18 0,3187 0,07053 0,19044 3,5 177,7 177,9
4 7811 267,8 28,2 14,4 0,45701 0,18130 5,1126 7 731,0 736,1
3 4931 169,1 9 14,4 0,2885 0,07225 0,65027 3,5 145,7 146,3
2 3640 124,8 6,1 14,4 0,21297 0,03937 0,24017 3,5 79,4 79,6
1 1920 65,8 43 14,4 0,11234 0,01095 0,0471 3,5 22,1 22,1
1 1920 65,8 43 14,4 0,11234 0,01095 0,0471 3,5 22,1 22,1
2 3640 124,8 6,1 14,4 0,21297 0,03937 0,24017 3,5 79,4 79,6
3 4931 169,1 8,9 14,4 0,2885 0,07225 0,64304 3,5 145,7 146,3
4 7811 267,8 28,2 14,4 0,45701 0,18130 5,1126 7 731,0 736,1
5 8511 291,8 2,7 18 0,3187 0,07053 0,19044 3,5 177,7 177,9
6 9211 315,8 2,8 18 0,34491 0,08261 0,23131 3,5 208,2 208,4
7 10898 373,6 3,9 18 0,40808 0,11564 0,45101 3,5 2914 2919
8 12646 433,6 8,6 18 0,47353 0,15572 1,33917 7 784,8 786,2
1 kabaTThIH 2-1111 30HACHI
5 19848 680,5 5,8 23,2 0,44739 0,10784 0,62548 3,5 350,3 350,9
4 17460 598,6 47 23,2 0,39356 0,08345 0,39223 3,5 271,1 271,4
3 15140 519,1 5,8 23,2 0,34126 0,06275 0,36394 3,5 203,8 204,2
2 12820 439,5 55 23,2 0,28897 0,04499 0,24745 3,5 146,1 146,4
1 7820 268,1 32 18 0,29282 0,05954 1,90543 7 300,1 302,0
1 7820 268,1 55 18 0,29282 0,05954 0,3275 3,5 150,1 150,4
2 12820 439,5 5,3 23,2 0,28897 0,04499 0,23845 3,5 146,1 146,4




B.1 - kecmeniy srcancacol

B KOCBHIMUIACBIHDbIH JCAJ12ACbl

No yu. Qo, BT G,, Kr/car L, M dy, MM V, M/c R, ITa/m R*L, Ila >C Z,1I1a R Iﬁ:Z’
3 15140 519,1 49 23,2 0,34126 0,06275 0,30747 3,5 203,8 204,1
4 17460 598,6 5,8 23,2 0,39356 0,08345 0,48403 3,5 271,1 271,5
5 19848 680,5 32,8 23,2 0,44739 0,10784 3,5372 7 700,5 704,1




I'.1 — xecTe— APpOJUHAMUKAIIBIK €CENTEY

I' KocbiMInachbl

Ne L, a, b, | @d, V, Pn, R, RI,
ya. | M4 Ly MM | MM | MM S, m? Mm/c Re HI; A [Ma/m | Tla 25 Z,1a RIHZ, Ta
I11
1 200 | 9,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,39 | 18562,75 | 1,16 | 0,02794157 | 0,16 | 1,54 | 1,20 1,39 2,94
2 400 | 7,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 3712550 | 4,65 | 0,024171709 | 0,56 | 4,04 | 0,75 3,49 7,53
3 600 | 3,3 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 4,17 | 55688,25 | 10,46 | 0,022404907 | 1,17 | 3,87 | 0,35 3,66 7,53
4 200 | 13,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,39 | 18562,75 | 1,16 | 0,02794157 | 0,16 | 2,19 | 1,20 1,39 3,99
5 400 | 86 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 3712550 | 4,65 | 0,0241/1709 | 0,56 | 4,83 | 0,75 3,49 8,32
6 600 | 4,65 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 4,17 | 55688,25 | 10,46 | 0,022404907 | 1,17 | 5,45 | 0,35 3,66 9,11
7 170 | 10,9 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,18 | 15778,34 | 0,84 | 0,028968253 | 0,12 | 1,33 | 1,20 1,01 2,33
8 290 | 3,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,01 | 26915,9917 | 2,44 | 0,025800227 | 0,32 | 1,07 | 0,75 1,83 2,90
9 370 2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,57 | 34341,0929 | 3,98 | 0,02454774 | 0,49 | 0,98 | 0,55 2,19 3,16
10 | 105 | 54 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,73 | 9745,44528 | 0,32 | 0,032346963 | 0,05 | 0,28 | 1,20 0,38 0,66
11 | 225 3 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,56 | 20883,097 | 1,47 | 0,02723206 | 0,20 | 0,60 | 0,75 1,10 1,70
12 85 6 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,59 | 7889,16999 | 0,21 | 0,0339926 | 0,04 | 0,21 | 1,20 0,25 0,47
13 90 | 575 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,63 | 8353,23882 | 0,24 | 0,0335373 | 0,04 | 0,23 | 1,20 0,28 0,51
14 | 400 | 4,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37125,5058 | 4,65 | 0,024171709 | 0,56 | 2,53 | 0,35 1,63 4,15
10 | 105 | 5,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,73 | 9745,44528 | 0,32 | 0,032346963 | 0,05 | 0,28 | 1,20 0,38 0,66
15 90 2,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,63 | 8353,23882 | 0,24 | 0,0335373 | 0,04 | 0,09 | 1,20 0,28 0,37
16 | 170 | 3,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,18 | 15778,34 | 0,84 | 0,028968253 | 0,12 | 0,39 | 0,55 0,46 0,85
17 | 215 | 2,9 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,49 | 19954,9594 | 1,34 | 0,027502506 | 0,18 | 0,54 | 0,35 0,47 1,01
18 | 240 | 2,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,67 | 22275,3035 | 1,67 | 0,026855458 | 0,22 | 0,54 | 0,20 0,33 0,87




I'.1 - xecmeniy sncanzacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCAJ12ACbl

Ne L, a, b, | Odo, V, Pn, R, RI,
y4. | M*/car L MM | MM | MM S, M Mm/c Re HI; h [Ma/m | Ila 25 Z,11a RI+Z, Ta
11

19 30 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,21 | 2784,41294 | 0,03 | 0,043705586 | 0,01 | 0,01 | 1,20 0,03 0,04
20 100 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,69 | 9281,37646 | 0,29 | 0,032717836 | 0,05 | 0,05 | 1,20 0,35 0,40
21 140 2,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,97 | 12993,927 | 0,57 | 0,030268592 | 0,09 | 0,24 | 0,55 0,31 0,55
22 60 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,42 | 5568,82588 | 0,10 | 0,036934837 | 0,02 | 0,02 | 1,20 0,13 0,14
23 200 | 3,65 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,39 | 18562,7529 | 1,16 | 0,02794157 | 0,16 | 0,59 | 0,35 0,41 1,00
24 170 8,3 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,18 | 15778,34 | 0,84 | 0,028968253 | 0,12 | 1,01 | 1,20 1,01 2,02
25 290 3,3 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,01 | 26915,9917 | 2,44 | 0,025800227 | 0,32 | 1,04 | 0,75 1,83 2,87
26 370 | 455 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,57 | 34341,0929 | 3,98 | 0,02454774 | 0,49 | 2,22 | 0,35 1,39 3,61
27 105 5,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,73 | 9745,44528 | 0,32 | 0,032346963 | 0,05 | 0,28 | 1,20 0,38 0,66
28 225 3 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,56 | 20883,097 | 1,47 | 0,02723206 | 0,20 | 0,60 | 0,75 1,10 1,70
29 85 6 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,59 | 7889,16999 | 0,21 | 0,0339926 | 0,04 | 0,21 | 1,20 0,25 0,47
30 90 5,05 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,63 | 8353,23882 | 0,24 | 0,0335373 | 0,04 | 0,20 | 1,20 0,28 0,48
31 400 45 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37125,5058 | 4,65 | 0,024171709 | 0,56 | 2,53 | 0,75 3,49 6,01
32 65 2,3 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 | 0,036232724 | 0,02 | 0,05 | 1,20 0,15 0,20
33 130 3,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,90 | 12065,7894 | 0,49 | 0,030786473 | 0,08 | 0,28 | 0,75 0,37 0,65
34 175 3,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,22 | 16242,4088 | 0,89 | 0,02878104 | 0,13 | 0,45 | 0,35 0,31 0,76
35 240 2,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,67 | 22275,3035 | 1,67 | 0,026855458 | 0,22 | 0,49 | 0,20 0,33 0,83




I'.1 - xecmeniy sncanzacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCAJ12ACbl

Ne L, a, b, | Odo, V, Pn, R, RI,
y4. | M*/car L MM | MM | MM S, M Mm/c Re ITa h [Ma/m | Ila 25 Z,11a RI+Z, Ta
I11
36 75 1,6 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,52 | 6961,03235 | 0,16 | 0,035016376 | 0,03 | 0,05 | 1,20 0,20 0,24
37 65 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 | 0,036232724 | 0,02 | 0,02 | 1,20 0,15 0,17
38 140 4 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,97 | 12993,927 | 0,57 | 0,030268592 | 0,09 | 0,34 | 0,75 0,43 0,77
39 60 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,42 | 5568,82588 | 0,10 | 0,036934837 | 0,02 | 0,02 | 1,20 0,13 0,14
40 200 | 3,65 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,39 | 18562,7529 | 1,16 | 0,02794157 | 0,16 | 0,59 | 0,35 0,41 1,00
41 40 45 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,28 | 3712,55058 | 0,05 | 0,040740462 | 0,01 | 0,04 | 1,20 0,06 0,10
42 80 2,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,56 | 7425,10117 | 0,19 | 0,034483861 | 0,03 | 0,07 | 0,75 0,14 0,21
43 120 3,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,83 | 11137,6518 | 0,42 | 0,031359399 | 0,07 | 0,21 | 0,35 0,15 0,36
44 100 7,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,69 | 9281,37646 | 0,29 | 0,0327/17836 | 0,05 | 0,34 | 1,20 0,35 0,69
45 170 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,18 | 15778,34 | 0,84 | 0,028968253 | 0,12 | 0,12 | 1,20 1,01 1,13
46 290 5,3 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,01 | 26915,9917 | 2,44 | 0,025800227 | 0,32 | 1,67 | 0,55 1,34 3,01
47 370 2,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,57 | 34341,0929 | 3,98 | 0,02454774 | 0,49 | 1,22 | 0,20 0,80 2,02
48 105 4,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,73 | 9745,44528 | 0,32 | 0,032346963 | 0,05 | 0,24 | 1,20 0,38 0,63
49 230 3 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,60 | 21347,1659 | 1,54 | 0,027102844 | 0,21 | 0,62 | 0,75 1,15 1,78
50 85 3 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,59 | 7889,16999 | 0,21 | 0,0339926 | 0,04 | 0,11 | 1,20 0,25 0,36
51 85 3,3 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,59 | 7889,16999 | 0,21 | 0,0339926 | 0,04 | 0,12 | 1,20 0,25 0,37
52 400 3,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37125,5058 | 4,65 | 0,024171709 | 0,56 | 1,97 | 1,20 5,58 7,54
I11

53 25 1,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,17 | 2320,34412 | 0,02 0,04570 0,00 | 0,01 | 1,20 0,02 0,03
54 65 48 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 0,03623 0,02 | 0,11 | 1,20 0,15 0,25
55 110 2,6 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,76 | 10209,5141 | 0,35 0,03199 0,06 | 0,15 | 0,55 0,19 0,34
56 150 2,6 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,04 | 13922,0647 | 0,65 0,02979 0,10 | 0,25 | 0,35 0,23 0,48




I'.1 - xecmeniy sncanzacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCAJ12ACbl

Ne L, a, b, | Odo, V, Pn, R, RI,
y4. | M*/car L MM | MM | MM S, M Mm/c Re HI; h [Ma/m | Ila 25 Z,11a RI+Z, Ta
I11

57 65 1,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 0,03623 0,02 | 0,04 | 1,20 0,15 0,19
58 130 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,90 | 12065,7894 | 0,49 0,03078 0,08 | 0,13 | 0,75 0,37 0,50
59 190 1,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,32 | 17634,6153 | 1,05 0,02825 0,15 | 0,27 | 0,35 0,37 0,63
60 220 0,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,53 | 20419,0282 | 1,41 0,02736 0,19 | 0,15 | 0,20 0,28 0,44
61 60 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,42 | 5568,82588 | 0,10 0,03693 0,02 | 0,02 | 1,20 0,13 0,14
62 280 | 3,25 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,94 | 25987,8541 | 2,28 0,02599 0,30 | 0,96 | 0,20 0,46 1,42
63 65 1,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 0,03623 0,02 | 0,04 | 1,20 0,15 0,19
53 25 1,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,17 | 2320,34412 | 0,02 0,04570 0,00 | 0,01 | 1,20 0,02 0,03
54 65 4,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 0,03623 0,02 | 0,11 | 1,20 0,15 0,25
55 110 2,6 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,76 | 10209,5141 | 0,35 0,03199 0,06 | 0,15 | 0,55 0,19 0,34
56 150 2,6 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,04 | 13922,0647 | 0,65 0,02979 0,10 | 0,25 | 0,35 0,23 0,48
57 65 1,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 0,03623 0,02 | 0,04 | 1,20 0,15 0,19
58 130 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,90 | 12065,7894 | 0,49 0,03078 0,08 | 0,13 | 0,75 0,37 0,50
59 190 1,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,32 | 17634,6153 | 1,05 0,02825 0,15 | 0,27 | 0,35 0,37 0,63
60 220 0,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,53 | 20419,0282 | 1,41 0,02736 0,19 | 0,15 | 0,20 0,28 0,44
61 60 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,42 | 5568,82588 | 0,10 0,03693 0,02 | 0,02 | 1,20 0,13 0,14
62 280 | 3,25 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,94 | 25987,8541 | 2,28 0,02599 0,30 | 0,96 | 0,20 0,46 1,42
63 65 1,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,8947 | 0,12 0,03623 0,02 | 0,04 | 1,20 0,15 0,19




r KOCBHIMULACBIHDBIH JCAJ12ACbl

I'.2 — kecTe A3pOaMHAMUKAJIBIK ECENITEY

J;rt_l. MI;/’CZlF L 18\1/1’M ll\)/I’M Qﬁi/; S, \1\1}0 Re PIE[I; * l_llqa,/M lelle’l 25 Z 1 RIZ, ITa
Bl
1 40 6 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,28 | 3712,6 | 0,05 | 0,0407 | 0,01 | 0,06 1,20 0,06 0,11
2 80 79 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,56 | 7425,1 | 0,19 | 0,0345 | 0,03 | 0,25 0,75 0,14 0,39
3 120 28 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,83 | 11138 | 0,42 | 0,0314 | 0,07 | 0,18 0,35 0,15 0,33
4 100 | 15,05 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,69 | 9281,4 | 0,29 | 0,0327 | 0,05 | 0,72 1,20 0,35 1,06
5 220 1,8 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,53 | 20419 | 1,41 | 0,0274| 0,19 | 0,35 0,75 1,05 1,40
6 290 43 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,01 | 26916 | 2,44 | 0,0258 | 0,32 | 1,36 0,35 0,86 2,21
7 370 0,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,57 | 34341 | 3,98 | 0,0245 | 0,49 | 0,34 1,20 4,77 511
8 65 2,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 60329 | 0,12 | 0,0362 | 0,02 | 0,05 1,20 0,15 0,20
9 130 1,9 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,90 | 12066 | 0,49 | 0,0308 | 0,08 | 0,14 0,75 0,37 0,51
10 105 4,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,73 | 97454 | 0,32 | 0,0323 | 0,05 | 0,24 1,20 0,38 0,63
11 230 43 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,60 | 21347 | 1,54 | 0,0271 | 0,21 | 0,90 0,75 1,15 2,05
12 85 1,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,59 | 7889,2 | 0,21 | 0,034 | 0,04 | 0,05 1,20 0,25 0,30
13 85 2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,59 | 7889,2 | 0,21 | 0,034 | 0,04 | 0,07 1,20 0,25 0,32
14 400 53 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37126 | 4,65 | 0,0242 | 0,56 | 2,98 1,20 5,58 8,95
15 65 2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,9 | 0,12 | 0,0362 | 0,02 | 0,04 1,20 0,15 0,19
16 25 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,17 | 2320,3 | 0,02 | 0,0457 | 0,00 | 0,00 1,20 0,02 0,03
17 90 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,63 | 8353,2 | 0,24 | 0,0335 | 0,04 | 0,07 0,35 0,08 0,15
18 145 2,45 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,01 | 13458 | 0,61 | 0,03 0,09 | 0,22 0,35 0,21 0,44
19 30 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,21 | 2784,4 | 0,03 | 0,0437 | 0,01 | 0,01 1,20 0,03 0,04




I'.2 — kecmeniny orcaneacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCA/12ACbl

No L, a, b, Ado, V, Pn, R, RI,
y4. | M*/car Lm MM | MM MM S, m? Mm/c Re HI; A ITa/m Ila 25 Z, a RIZ, Ila
Bl

20 40 2,2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,28 | 3712,6 | 0,05 | 0,0407 | 0,01 | 0,02 | 1,20 0,06 0,08
21 215 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,49 | 19955 1,34 | 0,0275 | 0,18 | 0,18 | 1,20 1,61 1,80
22 45 49 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,31 | 4176,6 | 0,06 | 0,0396 | 0,01 | 0,06 | 1,20 0,07 0,13
23 260 465 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,81 | 24132 1,96 | 0,0264 | 0,26 | 1,21 | 0,20 0,39 1,60
24 330 4,6 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,29 | 30629 3,16 | 0,0251 | 0,40 | 1,83 | 0,20 0,63 2,46
25 170 5,8 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,18 | 15778 0,84 0,029 | 0,12 | 0,71 | 1,20 1,01 1,71
26 270 11,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,88 | 25060 2,12 | 0,0262 | 0,28 | 3,19 | 1,20 2,54 573
27 105 54 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,73 | 97454 | 0,32 | 0,0323 | 0,05 | 0,28 | 1,20 0,38 0,66
28 225 4,4 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,56 | 20883 1,47 | 0,0272 | 0,20 | 0,88 | 0,75 1,10 1,98
29 90 2,4 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,63 | 8353,2 0,24 | 0,0335 | 0,04 | 0,09 | 1,20 0,28 0,38
30 315 2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,19 | 29236 2,88 | 0,0254 | 0,37 | 0,73 | 1,20 3,46 4,19
31 400 3,4 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37126 465 | 0,0242 | 056 | 191 | 1,20 5,58 7,49
32 65 4,7 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,9 0,12 | 0,0362 | 0,02 | 0,10 | 1,20 0,15 0,25
33 140 1,2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,97 | 12994 0,57 | 0,0303 | 0,09 | 0,10 | 0,75 0,43 0,53
34 70 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,49 6497 0,14 | 0,0356 | 0,03 | 0,03 | 1,20 0,17 0,20
35 210 2,35 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,46 | 19491 1,28 | 0,0276 | 0,18 | 0,42 | 0,35 0,45 0,86
36 45 7,3 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,31 | 4176,6 | 0,06 | 0,039 | 0,01 | 0,09 | 1,20 0,07 0,16
37 255 49 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,77 | 23668 1,89 | 0,0265 | 0,25 | 1,23 | 0,20 0,38 1,60
38 330 1,9 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,29 | 30629 3,16 | 0,0251 | 0,40 | 0,75 | 0,20 0,63 1,39




I'.2 — kecmeniny orcaneacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCAJ12ACbl

No L, a, b, Ado, V, Pn, R, RI,
y4. | M*/car L MM | MM | MM S, M* Mm/c Re HI; h [Ta/m Ila 25 Z,11a RI+Z, Ta
B1

39 65 2,2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,9 | 0,12 | 0,0362 | 0,02 | 0,05 | 1,20 0,15 0,20
40 130 2,1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,90 | 12066 0,49 | 0,0308 | 0,08 | 0,16 | 0,75 0,37 0,53
41 160 6,35 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,11 | 14850 0,74 | 0,0294 | 0,11 | 0,69 | 1,20 0,89 1,59
42 300 10,1 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,08 | 27844 2,61 | 0,0256 | 0,33 | 3,38 | 0,75 1,96 5,34
43 370 0,7 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,57 | 34341 3,98 | 0,0245 | 0,49 | 0,34 | 0,20 0,80 1,14
44 105 5,4 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,73 | 97454 | 0,32 | 0,0323 | 0,05 | 0,28 | 1,20 0,38 0,66
45 225 4,3 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,56 | 20883 1,47 | 0,0272 | 0,20 | 0,86 | 0,75 1,10 1,96
46 80 2,4 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,56 | 7425,1 | 0,19 | 0,0345 | 0,03 | 0,08 | 1,20 0,22 0,30
47 315 2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,19 | 29236 2,88 | 0,0254 | 0,37 | 0,73 | 0,35 1,01 1,74
48 400 3,4 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37126 465 | 0,0242 | 0,56 | 191 | 0,20 0,93 2,84
49 90 2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,63 | 8353,2 | 0,24 | 0,0335 | 0,04 | 0,08 | 1,20 0,28 0,36
50 120 2,2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,83 | 11138 0,42 | 0,0314 | 0,07 | 0,14 | 0,35 0,15 0,29
51 80 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,56 | 7425,1 | 0,19 | 0,0345 | 0,03 | 0,03 | 1,20 0,22 0,26
52 200 2,35 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,39 | 18563 1,16 | 0,0279 | 0,16 | 0,38 | 0,55 0,64 1,02
53 45 7,8 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,31 | 4176,6 | 0,06 | 0,0396 | 0,01 | 0,09 | 1,20 0,07 0,16
54 245 2,9 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,70 | 22739 1,74 | 0,0267 | 0,23 | 0,68 | 0,20 0,35 1,02
55 330 3,3 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,29 | 30629 3,16 | 0,0251 | 0,40 | 1,31 | 0,35 1,11 2,42




I'.2 — kecmeniny orcaneacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCA/12ACbl

Ne L, a, b, | Odo, V, Pn, R, RI,
yu. | M*car L MM | MM | MM S, M* Mm/c Re HI; h [Ma/m | Ila 25 Z,11a RI+Z, Ta
B1
56 65 2,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,45 | 6032,9 | 0,12 0,0362 | 0,02 | 0,05 | 1,20 0,15 0,20
S7 130 2,1 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,90 | 12066 0,49 0,0308 | 0,08 | 0,16 | 0,75 0,37 0,53
58 200 53 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,39 | 18563 1,16 | 0,0279 | 0,16 | 0,86 | 1,20 1,39 2,25
59 400 54 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37126 4,65 | 00242 | 0,56 | 3,03 | 0,75 3,49 6,52
60 600 2 200 | 200 | 200 | 0,040 | 4,17 | 55688 | 10,46 | 00224 | 1,17 | 2,34 | 0,35 3,66 6,00
61 200 5,3 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,39 | 18563 1,16 | 0,0279 | 0,16 | 0,86 | 1,20 1,39 2,25
62 400 8 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37126 465 | 00242 | 0,56 | 4,49 | 0,75 3,49 7,98
63 600 2,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 4,17 | 55688 | 10,46 | 00224 | 1,17 | 3,16 | 0,35 3,66 6,82
64 | 1200 3 300 | 200 | 240 | 0,060 | 5,56 | 89101 | 18,59 | 0,0204 | 1,58 | 4,74 | 0,40 7,44 12,17
B2
1 50 1,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,02 | 1,20 0,09 0,10
2 50 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,02 | 1,20 0,09 0,11
3 50 0,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 |0,038594 | 0,01 | 0,00 | 0,75 0,05 0,06
4 150 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,04 | 13922,06 | 0,65 | 0,029797| 0,10 | 0,17 | 0,50 0,33 0,49
5 50 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 |0,038594 | 0,01 | 0,01 | 1,20 0,09 0,10
6 50 0,85 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 |0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,75 0,05 0,07
7 50 0,85 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 |0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,35 0,03 0,04
8 50 0,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 |0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,28 0,02 0,03
9 50 0,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 |0,038594 | 0,01 | 0,01 | 1,20 0,09 0,09
10 400 1,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37125,51 | 4,65 | 0,024172| 0,56 | 0,67 | 0,20 0,93 1,60




I'.2 — kecmeniny orcaneacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCA/12ACbl

B e o v o I I A B B e
B2
11 50 1,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,02 | 1,20 0,09 0,10
12 50 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,02 | 1,20 0,09 0,11
13 50 0,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,00 | 0,75 0,05 0,06
14 150 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,04 | 13922,06 | 0,65 | 0,029797 | 0,10 | 0,17 | 0,50 0,33 0,49
15 50 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 1,20 0,09 0,10
16 50 0,85 | 200 | 200 | 200 |0,040| 0,35 |4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,75 0,05 0,07
17 50 0,85 | 200 | 200 | 200 |0,040| 0,35 |4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,35 0,03 0,04
18 50 0,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,28 0,02 0,03
19 50 0,4 | 200 | 200 | 200 | 0,040 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 1,20 0,09 0,09
20 400 1,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37125,51 | 4,65 | 0,024172 | 0,56 | 0,67 | 0,20 0,93 1,60
21 50 1,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,02 | 1,20 0,09 0,10
22 50 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,02 | 1,20 0,09 0,11
23 50 0,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,00 | 0,75 0,05 0,06
24 150 1,7 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 1,04 | 13922,06 | 0,65 | 0,029797 | 0,10 | 0,17 | 0,50 0,33 0,49
25 50 1 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 1,20 0,09 0,10
26 50 0,85 | 200 | 200 | 200 |0,040| 0,35 |4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,75 0,05 0,07
27 50 0,85 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 0,35 |4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,35 0,03 0,04
28 50 0,5 | 200 | 200 | 200 | 0,040 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 0,28 0,02 0,03
29 50 04 | 200 | 200 | 200 | 0,040 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 | 0,01 | 0,01 | 1,20 0,09 0,09
30 400 1,2 | 200 | 200 | 200 | 0,040 | 2,78 | 37125,51 | 4,65 | 0,024172 | 0,56 | 0,67 | 0,20 0,93 1,60




I'.2 — kecmeniny orcaneacol

r KOCBHIMULACBIHDBIH JCA/12ACbl

No yu. M3I/_(;af LM | a,MMm | b,Mm | Odd, MM | S, M2 | V, M/C Re Pn, Ila A R,Tla/m | RI,TIa | Y& | Z,I1a | RI+Z, I1a
B2
31 50 1,2 | 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,02 |1,20| 0,09 0,10
32 50 1,7 | 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,02 |1,20| 0,09 0,11
33 50 0,2 | 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,00 |0,75| 0,05 0,06
34 150 1,7 | 200 200 200 0,040 | 1,04 | 13922,06 | 0,65 | 0,029797 0,10 0,17 | 050 | 0,33 0,49
35 50 1 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,01 |1,20| 0,09 0,10
36 50 0,85 | 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,010 |0,75| 0,05 0,07
37 50 0,85 | 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,00 |0,35| 0,03 0,04
38 50 0,5 | 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,00 |0,28| 0,02 0,03
39 50 0,4 | 200 200 200 0,040 | 0,35 | 4640,688 | 0,07 | 0,038594 0,01 0,00 |1,20| 0,09 0,09
302 400 1,2 | 200 200 200 0,040 | 2,78 | 3712551 | 4,65 | 0,024172 0,56 0,67 | 0,20 | 0,93 1,60




JI KoChIMIIACHI

.1 — xecte — KypbUIblc-MOHTaX JKYMBICTapbl KOJIEMIHIH Ti30ecl.

Kympic kenemi

CanMarsL Kamner | XKanmsr
bHxb Kymeic Typ1 Qﬂ, Cair r CaJIMarbl, | CalIMak,
o1p KT T
E9-1-1 | KyOsip yuactkenepin exmey | 100wm | 11,64 - - -
E9-1-33 Tapaty TaparbiH OpHaTY JlaHa 2,00 71,4 142,8 0,1428
KyOwipnapasr opHaty
d=20 466,6
’ 1,47 1509
E9-1-2 d=25 K.M 560,1 1,8
d=32 124.9
1,9 260
d=65 12,0
E9-1-40 | S0 MMTe ACHITI GuTHKT | g5p 16 723 07
opHarTy
E9-1-12 Panuarop opHaty maHa 58 - 1021,5 1,0
E9-2-16 Knamannapaer opaary maHa 294 264.,6 0,3
E9-1-8 | KyOsipnap xyienepin cbiHay K.M 1163,6 - - -
KyOsipnapas! sManbMen 6osty | 100mM% | 0,89 - - -
E11-12 KyObipnap okmaymnay M2 1137,9 - - -




J1.2 — xecte — KyHTi30enik xocnap

ﬂ KOCbIMUACHl JHcajicacol

3BEHO Kypambl JKyMBICHIBI NIBIFBIHBI HKyMbic Kymbic
BbHxb XKywmsic Typi O1.01p Canbl Nyak, an.car 1Bl tet
MaMaH azam. Garacer | bl
JIPEIKE CaHbI car aaaM.KYH KBICBI
E9-1-1 Koutp g;;lf;enepm 100 m 11,64 | opHaTyms 6 1 1,2 13,96 1,7 430 7540,24
E9-1-33 Tapa;g;;f;”’m nana 2 | opmarymmi | 54,3 | 1,1,1 1,98 3,96 05 | 1212,75 | 3655,23
E9-1-2 | KyOwipnapabl opHaTy K.M 1163,60 | opnarymibl 4.3 1,1 0,16 186,18 23,3 51,3 89956,9
F9-1-40 | 0 MM-Te ICHIHT] nana 452 | opmarymmr | 4,3 1,1 0,46 207,92 26,0 180 | 122610
(buTHUHT OpHATY
E9-1-12 Panuarop opnHaty naHa 58 OPHATYIIIBI 4.3 1,1 0,35 20,30 2,5 173,25 | 15143,1
E9-2-16 Apmatypa opHaTy naHa 294 OPHATYIIIBI 4.3 2,1 0,77 226,38 28,3 254,25 | 112647
E9-1-8 [KyGpipnap 100m | 11,64 | opmarymmst | 6,54,3 | 1,1,1,1 10,4 121,01 15,1 1069 | 18745,4
KYHeENepiH ChIHAY
KyOpiprap et 100M2 | 089 | opmaryme | 4 1 3.1 2,67 0,3 416 | 539,144
SMaJIbMEH 005y
E11-10 | KyObipnap okuiaynay M2 1137,9 | opuarymibst 4.2 1,2 0,91 1035,49 129,44 120 205778




E xocbiMuIachel

E.1 — kecte — XKpuibITy XYiieciHIH KanuTanasl ecedi

KabapIKTapIbIH aTamysl

CaHbI

1 mana"beIH Oaracel

JKanmer Oara, TeHTe

bimmeran 536 6000 3216000
pamuaropiiapbit, KBT

KOHBEKTOP 1 840383 840383
KOHBEKTOP 1 1036102 1036102
MaeBckuii KpaHaapbl 56 260 14560

MOJTMITPOTTHIICH I

apMarypajaHraH KyObIp, 466,6 120 55992

d=20 MM,

d=25 mm, m 560,1 170 95217

d=32 MM, M 120,9 279 33731,1
OaNARCTHK KIaMan 16 104125 1666000
d=20mmMm, naHa

ImapJjbl KpaHaap, 1aHa, 2 19405 38810

d=65mm

d=32mMMm, maHa 4 8260 33040

d=25mM, naHa 12 7920 95040

d=20 MM, gana 18 7780 140040
Tapary Taparsi 2 677955 1355910
Keity ecenreyimn TyHini 1 3500000 3500000

Kanmer

12120825




E KOCBIMUACDHL )HCA12ACbl

E.2 — kecte — [laiiganany mIbIFIHAAPHI MEH KENTIPUITeH HIBIFBIHIAP/IBIH

CMCETacChl

[IsiFpIHaapABIH )
Menmiepii caiMarsl,
[pIFpIHIAP aTATYBI JKaJIIbl KOCBIHIBICHI, %
MBIH.TEHTE
AMopTu3anusFa KeTKeH MIbIFbIH 127,2 18,6
Kenney 6apbIichiHAa KETKESH IIBIFBIH 181,8 4.7
EnOex akpIra KETKEH IIBIFBIH 1092,0 28,0
KbIbITy SHEPrUusichiHA KETKEH IIBIFBIH 993,0 25,4
DNEKTpP SHEPrUsiChIHA KETKEH LIBIFbIH 220,4 5,6
MarepuaiFa KeTKEH IIbIFbIH 189,2 4.8
JKanmsl naiinanaHyablH HIBIFBIHBI 500,3 12,8
Kanmbl 3KCIuTyaTalUsUIBIK IBIFBIH 3904,0 100,0

E.3 — kecte — Heri3ri TeXHUKaIBIK-2KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITED

Omniem Oipiri Kepcetkimrep

M 6260
I'JIox/5KbuT 993

MeEbIH. TEHTE 12120,83

azam

MBEIH. TeHTe/5KbII 3903,97
MEIH. TEHTe/KBLI 12,21
MEIH. TEHTe/ Kb 3,93

MpEIH. TeHTE 5358.47
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